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GUÍA DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGÍA   ELÉCTRICA POR DISTRIBUCIÓN TRONCAL - Período 2013 - 2020
A.1 – INTRODUCCIÓN

El Procedimiento Técnico Nº 12 de CAMMESA establece que “...el propósito de la Guía de Referencia es presentar las estadísticas de calidad del Sistema de Transporte, los estudios que proporcionen las indicaciones sobre el desempeño y capacidad del Sistema en el mediano plazo, OCHO (8) años posteriores al de la fecha de su publicación, y las recomendaciones de los nuevos requerimientos de inversión en equipamientos de la red....”. Distrocuyo s.a. se ha propuesto para este período presentar los mejores datos estadísticos posibles con la información disponible y las alternativas de solución más adecuadas a los inconvenientes detectados.

La presente Guía de Referencia tiene además como objetivo fundamental brindar al lector la mejor información referente al desempeño actual y futuro de la Red Interconectada de la Región Cuyo, destacando particularmente para cada zona las limitaciones detectadas, como así también las soluciones propuestas para las mismas.

Se incluye además una amplia documentación respecto a las características del equipamiento que compone la red bajo estudio, tanto de propiedad de Distrocuyo S.A. como de los demás Agentes del MEM que forman parte del Sistema Interconectado Cuyo.

En la elaboración de Los Flujos Base de la presente GUIA, se toman las configuraciones operativas habituales, esto quiere decir que se puede ajustar su configuración, según se presente en la práctica para su conveniencia de carga.
Las valores de Tensión son consecuencia de la falta de Equipamiento tanto de Transporte y Transformación como ampliaciones de Generación en el Área.

Es prudente dejar en claro que los resultados de los Flujos de Potencia, brindan señales o valores orientativos del estado de carga del Sistema de Transmisión con respecto a los Límites y Tensiones
En la GUIA de REFERENCIA 2013-2020 se introducen varios cambios con respecto a su estructura y confección, correspondiéndose con los Lineamientos que establece el procedimiento técnico N°12 de CAMMESA.
El Objetivo es que éste documento constituya una ayuda para el análisis y operación de la red de Trasporte que abastece Provincias de Mendoza y San Juan, en el horizonte expresado por PT N°12
A-1. Requerimientos de inversión en equipamiento

A-1.1. Situación actual del sistema eléctrico de Cuyo

Como ya se comentara en Guías de Referencias anteriores, desde el año 1995 comienzo de la concesión de Distrocuyo S.A., la Red Regional ha evidenciado un importante incremento en su Energía y consecuentemente en su potencia, las cuales no guardan una relación directa con el crecimiento de su equipamiento.

El importante aumento de la generación instalada, de la demanda y la falta de ampliaciones ha conducido gradualmente a la red a un estado por demás crítico, donde la operación resulta cada día más dificultosa, habiéndose agotado prácticamente todos los márgenes razonables, a punto tal que hoy resulta imposible pensar en un optimo manteniendo, centrado en la economía de costos y en la confiabilidad de los equipos, todo se hace cuando la demanda lo permite, obviamente son inadmisible en la mayor parte de los casos los estados N-1, particularmente en el caso de los transformadores. Sin embargo esta lamentable degradación de la red aún no ha afectado al usuario final, gracias a los denodados esfuerzos efectuados a diario por Distrocuyo S.A. para mantener el abastecimiento y la Calidad comprometida.
Resulta por ende imperioso reiterar una vez más la urgente necesidad de reactivar las ampliaciones propuestas, de modo tal de paliar hoy la situación existente y revertirla en el corto plazo, de manera de evitar largas indisponibilidades de servicio y significativos valores de Energía No Suministrada (ENS).

A fin de ampliar lo señalado anteriormente, se muestran sobre un esquema geográfico, las diferentes áreas de la Región Cuyo destacándose en cada una de ellas los problemas más significativos observados.
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Actualización 2012 con E.T Rio Diamante.

ESTADO ACTUAL

A-1.1.1.  Nodo San Juan

En la actualidad el abastecimiento de la Provincia de San Juan se lleva a cabo mediante el aporte de la pequeña generación local disponible en la Región Norte más la nueva generación de la C.H. Caracoles, y fundamentalmente por la contribución efectuada por el corredor que une a esta Provincia, con la Provincia de Mendoza. El cual está compuesto por tres líneas: una en 132 kV y otra en 220 kV que vinculan a la E.T. Cruz de Piedra con la E.T. San Juan y una tercera de 500 kV (tensionada en 220 kV) que vincula a la E.T. Gran Mendoza con la E.T. San Juan.

En orden de importancia podemos decir que el abastecimiento depende fundamentalmente de la disponibilidad de este corredor, en especial si se tienen en cuenta los períodos invernales, donde la generación local desciende a valores mínimos. Esto se debe, en primer término, al régimen operativo de las centrales hidráulicas hoy existentes en la zona; Ullum (Central de Paso), Quebrada de Ullum (Central a pie de presa – sujeta a riego) y la nueva C.H. Caracoles cuya generación en escenarios de invierno se estima del orden del 50 % de la potencia nominal de uno de sus grupos generadores, con la posibilidad de ser nula para un año de baja hidraulicidad.

Si bien hoy la provincia de San Juan ha superado su débil estructura de transporte por la incorporación de la nueva LAT Gran Mendoza – San Juan, aparece un nuevo limitante en la capacidad de abastecimiento a la provincia que son los ATR 220 / 132 kV, los cuales se ven superados en su capacidad de transformación en los escenarios de pico invierno (a partir del pico invierno del 2.012 quedan superando al 99.8 % de su capacidad nominal).

PROBLEMAS DETECTADOS Y SOLUCIONES PROPUESTAS:

Pico Inv-2012: ATRs 220/132 kV 99.8 %.

AMPLIACIONES PROPUESTAS:

	N°
	AMPLIACION

	1

2
	3º ATR 220/132 kV – 150 MVA o nuevo módulo de 300 MVA.
Quinto transformador en ET San Juan 132/33/13,2 kV.


En la figura siguiente se muestra mediante un esquema simplificado las ampliaciones propuestas para solucionar los problemas antes mencionados.
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Donde actualmente se encuentra el 3°ATR en la E.T San Juan, pero sin conexión por el momento.

A-1.1.2.  Nodo Luján de Cuyo

Si hacemos un poco de historia recordaremos, que con la incorporación del grupo ciclo combinado de 285 MVA en la CTMSA, la E.T. Luján de Cuyo se convertía en el punto de mayor potencia de generación instalada en la Región de Cuyo, sin embargo como contrapartida las vías de evacuación existente para dicha potencia no fueron modificadas, hasta la LAT P.I.P-Sil-Lujan de Cuyo, que es una mínima descarga pero no soluciona el problema de evacuación.
La posterior incorporación en el año 2002 de la Central Hidráulica Potrerillos, unida mediante un vínculo de solo 14 km de longitud con E.T. Luján de Cuyo, conduce a agravar mas la situación antes señalada, particularmente si se tiene en cuenta que esta nueva central se encuentra ubicada a pie de presa y sujeta a riego, situación esta que la convierte en una central de despacho garantizado, alcanzando su valor máximo durante los períodos estivales (120 MW).  

Debido a esta razón en la actualidad, la CTMSA se encuentra limitada a una generación máxima, la cual debe ser evacuada a través de solo dos vías, la red del distribuidor EDEMSA por un lado, y de la doble terna en 132 kV que vincula a la E.T. Luján de Cuyo con las EE.TT. Cruz de Piedra y Gran Mendoza, por el otro. Debemos destacar que el máximo de generación logrado se obtiene a expensas de la instalación del sistema DAG (Despeje Automático de Generación).  
A esta situación se suma la limitación existente en Barras de 132 kV de E.T. Luján de Cuyo. El sector de barras I y II de 132 kV, zona donde se conectan los campos de las Salidas 132 kV Nº 1 y 2 San Martín y Salidas 132 kV P.I.P. y Fábrica Silarsa, son de una sección 300/50 con una capacidad máxima de 850 Amp.

Realizando los estudios correspondientes, se detecta que ante un despacho de generación en barras de Luján de 450 MW (Luján + Cacheuta) y estando todo el servicio en una sola Barra, la corriente circulante (en parte) de los tramos I y II, compromete seriamente este cable. Es más, ante el aumento de Demanda que ha tenido la Salida 132 kV a la E.T. P.I.P. (E.D.E.M.S.A. habilitó la E.T. Boulogne y la E.T. Tupungato.), este problema se acentuó considerablemente.

Por todo lo expuesto, surgen las siguientes conclusiones:

1. No se pueden realizar más ampliaciones ni aumentos de Demanda – Generación que dependan directa o indirectamente de este sector de barras.

2. Los niveles de potencia de cortocircuito en barras de Luján de Cuyo actualmente se encuentran al límite de sus valores de diseño.

3. Dejar expresamente declarado que si por razones de índole operativa la configuración de barras de la E.T. Luján de Cuyo es en una sola barra, la máxima generación (Luján + Cacheuta) a despachar es de 450 MW.

Si tenemos en cuenta que esta situación corresponde a un estado N de la red, resulta obvia la  fragilidad del sistema de transporte asociado a la E.T. de Luján de Cuyo, ya que el único vínculo neto de exportación disponible para evacuar la potencia allí concentrada lo constituye la doble terna en 132 kV LDC-CDP-GMZA. La pérdida de cualquiera de sus ternas dará lugar a la actuación del mecanismo DAG antes señalado, con importante pérdida de generación, lo cual podría además derivar en oscilaciones que ponen en serio riesgo la estabilidad del sistema eléctrico regional. 

AMPLIACIONES PROPUESTAS

	N°
	AMPLIACION

	1
	LAT 220 kV Cruz de Piedra - Gran Mza

	2
	E.T. Mza Norte en LAT 220 kV CdP – SJ

	3
	E.T. LdC 220 kV. LAT 220 kV Luján de Cuyo – E.T. Mza Norte 

	4
	LAT 220 kV LdC – E.T. Capiz


En la figura siguiente se muestra mediante un esquema simplificado las ampliaciones propuestas para solucionar el problema de evacuación antes comentado.
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A-1.1.3. Abastecimiento de la ciudad de Mendoza 

La ciudad de Mendoza y sus alrededores se encuentra abastecida mediante un anillo en 132 kV, denominado anillo centro, el cual parte de barras de 132 kV de la E.T. Cruz de Piedra y finaliza en barra de igual tensión de la E.T. Luján de Cuyo, siendo el mismo de propiedad del distribuidor EDEMSA.

El anillo en cuestión cuenta de un primer tramo constituido por una doble terna que vincula a las EE.TT. Luján de Cuyo y San Martín, y un segundo de cable OF (Oil - Filled) que une a esta última estación transformadora con las EE.TT. Guaymallén y Las Heras respectivamente. Finalmente el anillo cierra su recorrido sobre la E.T. Cruz de Piedra, abasteciendo en su trayecto a la  E.T. Rodeo de la Cruz, a partir de la incorporación de la E.T. Boulogne y por último E.T V.Hipodromo, también tenemos otro anillo cerrando desde E.T Las Heras a  E.T Boulogne y esta a E.T V.Hipodromo cerrando finalmente sobre E.T P.I.P estando ésta última conectada a E.T Lujan de Cuyo.
Sin profundizar en el análisis de la red del distribuidor, podemos decir en base a los resultados obtenidos de los flujos de potencias, que a partir de la incorporación de la E.T. Boulogne, y el cierre del anillo a travez de P.I.P con Lujan  (se encuentra abastecida actualmente desde la ET PIP, la cual se conecta a la ET Luján de Cuyo) han mejorado las condiciones de operación del mencionado anillo de 132 kV, sin haberse resuelto por completo los problemas existentes. Los detalles al respecto podrán consultarse en la Guía de Referencia del distribuidor.

AMPLIACIONES PROPUESTAS

	N°
	AMPLIACION

	1
	E.T. Mza Norte 220/132 kV en LAT 220 kV Cruz de Piedra – San Juan a conectar al anillo distribuidor de 132 kV.

	2
	LAT 220 kV Luján de Cuyo – E.T. Mendoza Norte.

	3
	E.T. Lavalle 132 kV en LAT 132 kV Cruz de Piedra – San Juan.
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A-1.1.4. Abastecimiento de las Zonas Este y Valle de Uco

Si observamos la red mediante la cual en la actualidad se lleva a cabo el abastecimiento de la zona del Valle de Uco, queda de manifiesto que la citada zona se encuentra fuertemente condicionada a la disponibilidad del corredor en 132 kV Sur-Centro.

El mencionado corredor posee una longitud de 244 km, parte de barras de 132 kV de la Central Hidráulica Nihuil 1 y finaliza en barras de 132 kV de la E.T. Cruz de Piedra, alimentando en su camino a las EE.TT. Pedro Vargas (San Rafael), Capiz, Anchoris con su derivación a las EE.TT. LC35 y Bajo Río Tunuyán.

Históricamente esta zona se ha caracterizado por sus bajas tensiones, en especial en las EE. TT.  LC35 y  B. R. Tunuyán (zona este), las que se encuentran alimentadas desde la E.T. Anchoris en forma radial mediante un tramo de 53 Km de línea en 132 kV. El estado descripto se agrava, en especial durante los períodos de resto y valle de verano, donde se registran las máximas demandas del área. 

Teniendo en cuenta que esta difícil situación corresponde a un estado N, esta se tornará insostenible en estado N-1 particularmente cuando se pierden los tramos extremos del corredor correspondientes a las LAT’s 132 kV Nihuil 1 – Pedro Vargas y Cruz de Piedra – Anchoris, lo cual conducirá inevitablemente a la sobrecarga de alguno de los tramos restantes, al colapso de tensión, y a la pérdida de abastecimiento de la totalidad de la zona involucrada.

Debemos destacar que si bien las EE.TT. ubicadas sobre el corredor en cuestión se caracteriza por alimentar zonas rurales, también depende de ellas el abastecimiento de importantes áreas petroleras e importantes centros urbanos como las Ciudades San Rafael, Tupungato, Tunuyán y San Carlos donde se encuentra la zona vitivinícola de mayor importancia.

La postergación de la ampliación 220 kV en E.T. Capiz (apertura doble LAT 220 kV), acentúa  aún mas la situación de  bajas  tensiones hoy existente en la zona de Valle de Uco, evidenciando la urgencia de contar con esta ampliación de transporte. 

Si bien la incorporación de compensación capacitiva en las EE.TT. Capiz, Anchoris y Bajo Río Tunuyán ha permitido mejorar temporalmente los niveles de tensiones en la zona del Valle de Uco, continúa existiendo el problema estructural de la falta de transporte en la región.  

En lo referente a la E.T. Anchoris, se propone ampliar la misma en el corto plazo,  a fin de evitar  sobrecargas. Cabe recordar que la E.T. Anchoris cuenta con generación aguas abajo (C.H. Carrizal) que al ser de despachada por Irrigación no es garantía, puede producir sobrecarga de los transformadores de la E.T. Anchoris.
PROBLEMAS DETECTADOS Y SOLUCIONES PROPUESTAS:

Pico Verano 2011: corredor sur entre el 80 – 100 % de su capacidad nominal, tensiones fuera de banda en EETT Cápiz, Bajo Río Tunuyán y LC35.

Resto Verano 2011: corredor Sur al 90 % de su capacidad nominal. Transformadores de ET Cápiz superados en su capacidad nominal. Tensiones fuera de banda en EETT Cápiz, Bajo Río Tunuyán y LC35
Valle Verano 2011: corredor Cruz de Piedra – Anchoris superado en capacidad nominal (108 %). Nodo de la E.T. Cápiz con tensiones fuera de banda.
AMPLIACIONES PROPUESTAS:

	N°
	AMPLIACION

	1
	E.T. Capiz 220 kV (apertura LAT 220 kV Los Reyunos – Gran Mendoza y Agua del Toro – Cruz de Piedra).Tomando como mejor opción Agua del Toro – Cruz de Piedra

	2
	Tercer Transformador en E.T. Anchoris.

	3
	LAT 220 kV Luján de Cuyo – Capiz

	4
	LAT 132 kV Libertador General San Martín – Bajo Río Tunuyán.

	5
	LAT 132KV E.T Montecaseros-Lambare - El Marcado - E.T B.R.Túnuyan.
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A-1.1.5.  Nodo San Rafael

Observando la red actual para el abastecimiento del área de San Rafael, queda de manifiesto así como en otros puntos de la misma, la falta de alternativas para el abastecimiento. Particularmente en este caso corresponde a una zona, donde además de abastecerse a una importante área urbana como es la Ciudad de San Rafael, se da servicio a grandes industrias y a extensas zonas rurales.

Por lo tanto nos encontramos aquí con una situación similar a la existente en la E.T. Bajo Río Tunuyán descrita en el punto anterior donde además del riesgo que implica su alimentación radial, se le debe sumar el que resulta de la pérdida de la LAT 132 kV Ninuil 1 – Pedro Vargas primer tramo del corredor Sur-Centro.

Si esto ocurre, la mencionada barra de 132 kV del centro de la Ciudad de San Rafael, queda ubicada en el extremo de la LAT 132 kV Cruz de Piedra – Anchoris – Capiz – Pedro Vargas – San Rafael, distante 214  Km de su punto firme de alimentación la  E.T. Cruz de Piedra, lo cual conduce inevitablemente a la sobrecarga de algunos de sus tramos y al colapso de tensión, con consecuencias y perjuicios impredecibles.

Como ha ocurrido ya en casos anteriores, podemos también ver aquí el abastecimiento de una importante zona de la región sujeta a factores imponderables (tormentas, fallas en materiales, etc.), sin encontrar hasta el momento Distrocuyo S.A. otro camino más que extremar el mantenimiento sobre dichas instalaciones, a fin de reducir al mínimo el riesgo de falla.

Si bien en condiciones normales (estado N) el abastecimiento de San Rafael no presenta mayores inconvenientes, debemos recordar que su alimentación se efectúa en forma radial desde la E.T. Pedro Vargas, por lo que resulta imprescindible prever un modo de abastecimiento alternativo. 

AMPLIACIONES PROPUESTAS:

	N°
	AMPLIACION

	1
	LAT 132 kV Nihuil 4 – San Rafael.

	2
	LAT 132 kV Gral. Alvear - Nueva San Rafael y CAS Nueva SR - San Rafael.


En el esquema siguiente se muestra la red mediante la cual se abastece San Rafael donde se incluye la línea antes propuesta.
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A-1.2. Calidad propuesta

En atención a los problemas que se pueden originar en fallas del SADI, la necesaria imprescindibilidad del servicio, los problemas sociales asociados a un corte de energía eléctrica y los riesgos de fallas de larga duración, determinan que Distrocuyo S.A considere como hipótesis básica en el desarrollo de nuestra red la necesidad de continuar prestando el servicio aún con cualquier elemento del sistema fuera de servicio (condición N – 1).

A-1.3. Escenarios

Los escenarios estudiados se han seleccionado en base a las pautas fijadas por Cammesa, y de modo de lograr una visión detallada del desempeño de la red en los tres primeros años, como así también una visión panorámica en los restantes 5 años del período analizado.

A-1.4. Estadísticas de calidad del sistema de transporte

Es también la Guía de Referencia el documento donde se vuelcan las estadísticas del comportamiento del sistema (Anexo 6), donde se puede observar la perfomance de Distrocuyo S.A. desde el momento que se hace cargo del Sistema de Distribución Troncal de la Región.

A-1.5. Presentación

La información incorporada a la presente Guía de Referencia, está organizada en cinco puntos, estos a su vez cuentan con anexos, que divididos en secciones, amplían o completan dicha información.

En los Puntos A y B, se describe el Sistema de Transporte, incluyendo: esquemas geográficos y unifilares, corrientes admisibles en líneas y cables, tabla resumen de límites, control de emergencia, normas operativas, carga de los transformadores, niveles de cortocircuito y detalle de las inversiones necesarias para minimizar las restricciones del transporte.

En el punto C, se analizan los Estudios del Sistema de Transporte para el corto y mediano plazo. La generación adoptada responde a un despacho típico, como caso particular cabe mencionar que en San Juan para los períodos de invierno sólo está disponible un grupo en C.H. Ullúm y un eventual grupo forzado en C.T. Sarmiento despachado con combustible líquido, quedando el resto de las máquinas fuera de despacho por falta de agua y gas respectivamente.

B - DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

Comentarios: 

El Sistema de Transporte, mantenido y operado por Distrocuyo S.A., suministra energía eléctrica a las provincias de Mendoza y San Juan, se extiende de Norte (Ciudad de San Juan) a Sur (Ciudad de San Rafael - Mza). Cuenta con el siguiente equipamiento:

12 Estaciones Transformadoras.

20 Líneas (1.252,14 km.): 6 en 220 kV (641,22 km.)  y  14 en 132 kV (610,92 Km).

30 Transformadores (1.365 MVA) más 4 Tr´s de reserva (222.5 MVA).
79 Puntos de Conexión: 1 en 220 kV, 12 en 132 kV,  17 en 66 kV,  16 en 33 kV y 33 en 13,2 kV.

Se destacan claramente tres zonas, perfectamente delimitadas tanto desde el punto de vista socioeconómico y geográfico, como eléctrico.

· Zona Norte: Comprende la Provincia de San Juan, su demanda principal corresponde a la Ciudad Capital con marcada participación de industrias electro intensivas. Cuenta con generación hidráulica sobre el Río San Juan. 

· Zona Centro: Abarca la Ciudad de Mendoza y departamentos aledaños (Gran Mendoza), destacándose como principales centros de consumo. Constituye la zona de mayor densidad poblacional de la Región. Se ubican importantes industrias y zonas rurales de alto consumo.

· Zona Sur: Incluye los departamentos del Sur de la Provincia de Mendoza cuya característica fundamental esta dada por el asiento de importantes demandas agrícolas y petroleras y aprovechamientos hidráulicos, ubicados sobre los Ríos Atuel y Diamante.

La coordinación, supervisión y el control de la Red de Transporte de Energía Eléctrica en todo el territorio Regional (provincias de Mendoza y San Juan), EE.TT. que las vinculan, como así también las Relaciones Operativas con los Centros de Operación de los Distribuidores, Generadores y Empresas de la Región con el C.O.T. de Transener y con el C.O.C. de CAMMESA, es efectuada por el C.T.R. (Centro de Telecontrol Regional), perteneciente a Distrocuyo S.A. con asiento en el Departamento Guaymallén - Mendoza.

El C.T.R. para cumplir con estos objetivos cuenta con un sistema de adquisición de datos compuesto por remotas inteligentes, ubicadas en todas las instalaciones, dos Centros de Telecontrol Zonal ubicados en la E.T. Cruz de Piedra, Maipú - Mendoza y en el Parque de Interconexión de Reyunos, San Rafael - Mendoza.

B-1.  Corrientes admisibles en líneas y cables

La Tabla 1 muestra para los dos periodos estacionales May-Oct (temp. <= 25ºC) y Nov-Abr (temp. > 25ºC), las corrientes máximas admisibles para las líneas de transmisión impuestas por el límite térmico del conductor y el del elemento serie de menor prestación.

Tabla 1 - Corrientes máximas admisibles en líneas de Distrocuyo S.A.

	DENOMINACIÓN
	TENS.

[kV]
	TERNA

( N°)
	SECC.

[mm2]
	LONG.

[Km.]
	LIM. TERM.

DEL COND. [Amp.]
	LIMITE NOMINAL (AMP)
	Límite condición extraordinaria (N-1)

Limite Máximo dado por la menor prestación.

	
	
	
	
	
	
	
	<25°
	>25°
	Limitante

	Reyunos – Gran Mendoza
	220
	1
	435/55
	188,3
	810
	800
	800
	800
	Bobina O.P.

	Agua del Toro – Cruz de Piedra
	220
	1
	435/55
	177,9
	810
	600
	720
	660
	TI

	Agua del Toro – Reyunos
	220
	1
	435/55
	43,0
	810
	500
	600
	550
	TI

	Nihuil-2 – Agua del Toro
	220
	1
	435/55
	53,5
	810
	400
	480*
	440
	TI

	Cruz de Piedra – San Juan
	220
	1
	435/55
	171,6
	810
	600
	630
	630
	Bobina O.P.

	Cruz de Piedra – Cañada Honda
	132
	1
	120/21
	125,8
	369
	250
	300
	275
	TI

	San Juan – Cañada Honda
	132
	1
	120/21
	54,4
	369
	250
	300
	275
	TI

	Luján de Cuyo – Cruz de Piedra
	132
	2
	300/50
	18,1
	740
	740
	740
	670
	Conductor

	Cruz de Piedra – Gran Mendoza
	132
	2
	300/50
	22,0
	740
	740
	740
	670
	Conductor.

	Gran Mendoza – Montecaseros
	132
	2
	300/50
	19,1
	670
	400
	400
	400
	Bobina O.P.

	Nihuil-1 – Pedro Vargas
	132
	1
	300/50
	46,5
	670
	500
	660
	550
	TI

	Pedro Vargas - San Rafael
	132
	1
	120/21
	15,6
	369
	250
	300
	275
	TI

	Pedro Vargas - Cápiz
	132
	1
	300/50
	122,1
	670
	500
	600
	550
	TI

	Cápiz - Anchoris
	132
	1
	300/50
	42,0
	670
	300
	360
	330
	TI

	Anchoris – Bajo Río Tunuyán
	132
	1
	300/50
	52,9
	670
	500
	600
	550
	TI

	Cruz de Piedra – Anchoris
	132
	1
	300/50
	33,5
	670
	740
	740
	670
	TI


*
Límite de transporte 183 MVA (480 A), limitada en el extremo de C.H. Nihuil-2 (propiedad de HINISA), por el Autotransformador de 160 MVA (420 A). Si bien la línea esta habilitada por el TI para 440 Amperes, puede circular 420 Amp.

En Anexo 5 - Sección 5.2 se adjunta la Tabla 3 DATOS DE LÍNEAS AÉREAS - Elementos Limitantes, que muestra con mayores detalles las líneas de 220 y 132 kV que son utilizadas en los estudios eléctricos.

COMENTARIOS

B-2. Tabla resumen de límites (Exportación / Importación)

La Tabla RESUMEN DE LIMITES, muestra una síntesis de los mismos los que resultan aplicables para el período 2012 - 2019. 

Los corredores que se muestran son:

· CORREDOR LUJAN - GRAN MENDOZA: Formado por el electroducto en 132 kV, doble terna, entre las EETT Gran Mendoza, Cruz de Piedra y Luján de Cuyo. Ver ANEXO 4 – Sección 4.3.1

· CORREDOR MENDOZA SAN JUAN: Está formado por dos líneas, una nueva LAT de tecnología 500 kV tensionada en 220 kV entre las EE.TT. Gran Mendoza y Gran San Juan y una segunda LAT 220 kV entre las EE.TT. Cruz de Piedra – San Juan.  La antigua LAT 132 kV entre las EE.TT. Cruz de Piedra – San Juan la cual se transformó, con la entrada de la E.T. Cañada Honda, en una línea radial desde la E.T. San Juan, quedando el tramo Cañada Honda – Cruz de Piedra tensionado y en vacío.  Ver ANEXO 4 – Sección 4.3.2

· CORREDOR SUR CENTRO: Está formado por tres líneas LAT 220 kV Los Reyunos –Gran Mendoza, LAT 220 kV Nihuil 2 – Agua del Toro – Cruz de Piedra y LAT 132 kV Nihuil 1 – Pedro Vargas – Cápiz – Anchoris – Cruz de Piedra. Ver ANEXO 4 – Sección 4.3.3

· CORREDOR LUJAN - SAN LUIS - GRAN MZA : Formado por el electroducto en 500 kV entre la ET Luján San Luis y la ET Gran Mendoza. Ver ANEXO 4 – Sección  4.3.4

· C.H. CARACOLES: Esta nueva central se ubica en la provincia de San Juan y está compuesta de dos grupos hidráulicos cuya potencia es transmitida a la E.T. Punta de Rieles y desde ahí al resto del sistema. Ver ANEXO 4 – Sección  4.3.5

· ANILLO 132 KV – EDEMSA: Se han calculado tres nuevos límites de generación necesaria en el SIC  para los niveles de demanda de 850, 950 y 1050 MW. Ver ANEXO 4 – Sección  4.3.6

COMENTARIOS TABLA RESUMEN DE LÍMITES

ESTADO N

CORREDOR MENDOZA – SAN JUAN:

Nivel Máximo de Importación del Área San Juan

El nivel máximo de importación del área San Juan que garantiza operar a cubierto del riesgo de aislamiento de la misma, no es posible determinarlo dinámicamente debido a que no se cuentan en la base de datos dinámica con los modelos de los reguladores de velocidad y de tensión de los grupos de la C.H. Ullúm y el de la C.H. Quebrada de Ullúm.

Sin embargo, como en la actualidad se cuenta con el nuevo vínculo de 500 kV tensionado en 220 kV, se puede mencionar que no habrían limitaciones para poder alimentar el 100% de la demanda esperada para los próximos años. Además se cuenta con el ingreso de la nueva C.H. Caracoles desde el año 2009, con lo cual se tiene un mayor margen de potencia disponible para alimentar la misma.

MÁXIMA EXPORTACIÓN DE CUYO AL SADI:

El límite de exportación del sistema Cuyo esta impuesto por el recierre monofásico de la LAT 500 kV Gran Mendoza – Luján San Luis en un valor de 480 MW.

MÁXIMA IMPORTACIÓN DE CUYO DESDE EL SADI:

El límite de importación del sistema Cuyo esta impuesto por el volumen de corte por mínima frecuencia de CUYO y es un porcentaje del valor total de la demanda del sistema igual a 40%.

CORREDOR GRAN MENDOZA – CRUZ DE PIEDRA - LUJAN DE CUYO:

Este corredor está compuesto por la LAT 132 kV en doble terna, entre las EE.TT. Gran Mendoza - Cruz de Piedra – Luján de Cuyo. 

Con el ingreso de la LAT 132 PIP – Tupungato desde la E.T. PIP, más la futura incorporación de la nueva E.T. Villa Hipódromo sobre la actual LAT 132 kV PIP – Boulogne Sur Mer, se ha modificado el automatismo de DAG que actúa sobre los grupos de C.T.M.S.A. y de la C.H. Cacheuta, para que el mismo tenga en cuenta estas demandas y así optimizar el vector de volumen de disparo de generación, para una mayor demanda. 

En el Documento Específico DGO.006.F DAG Lujan de Cuyo - Cacheuta.doc ubicado en el ANEXO 4 – Sección 4.6, se encuentra toda la información que concierne al mencionado automatismo.

GENERACIÓN MÍNIMA NECESARIA DEL SIC POR CARGA DE LA DOBLE TERNA 132 KV CDP-GMZA

Para definir este límite de mínima generación necesaria a ser despachada, tanto para no sobrecargar la doble terna Cruz de Piedra – Gran Mendoza, como así para mantener los niveles de tensión adecuados a lo que Los Procedimientos determinan, se tendrá en cuenta como base, que generación es necesaria para sostener el nivel de tensión de la barra de 132 kV de la E.T. Cruz de Piedra a un mínimo operativo, indicado por la experiencia del Centro de Telecontrol Regional, y los aportes que realizan la doble terna Luján – San Martín y la línea Cruz de Piedra – Rodeo de la Cruz.

Se indicarán como límites en las tablas, los valores de generación mínima en el área en función de la demanda máxima para cada escenario.

Se considera, a través de la experiencia operativa, que el mínimo nivel de tensión de la barra de referencia Cruz de Piedra 132 kV, no debe ser inferior de 130 kV (0.990 pu).

Se han definido tres escalones de demanda en el ANEXO 4 – Sección  4.3.6, los cuales consideramos como escenarios más probables de ocurrencia y son:

1- Demanda del sistema Cuyo de   850 MW: Tabla_b2_3_Corr_LDC-CDP-GMZA_850.xls

2- Demanda del sistema Cuyo de   950 MW: Tabla_b2_3_Corr_LDC-CDP-GMZA_950.xls

3- Demanda del sistema Cuyo de 1050 MW: Tabla_b2_3_Corr_LDC-CDP-GMZA_1050.xls

CORREDOR SUR

Mínima Generación en el SUR necesaria en estado N del sistema en caso de parada total del Sistema Nihuil y tener despacho cero en el sistema Diamante:

En caso de tener indisponibilidad total de la generación del sistema Nihuil, la Potencia máxima admisible por el sistema sin Generación en el Sur es de 944MW, esto es en estado N, y observando un vital aporte de E.T Diamante a P.I Rey (104MW)  para esta condición, por encima de este valor de Demanda se tienen tensiones de .95  P.U para E.T´s B.R.Tunuyan y San Rafael ,además se encuentra LAT CdP-Anchoris al 98% de su pot. Nominal.

ESTADO N-1

CORREDOR GRAN MENDOZA – CRUZ DE PIEDRA - LUJAN DE CUYO

Los estudios estáticos y dinámicos realizados para la modificación del automatismo de disparo de generación fueron oportunamente presentados y aprobados por CAMMESA y en la presente Guía se adjunta el Procedimiento Operativo actualmente en vigencia. El mismo se encuentra ubicado en el ANEXO 4 – Sección 4.6 y se denomina Documento Específico DGO.006.F DAG Lujan de Cuyo - Cacheuta.doc.

N-1 Corredor Mendoza – San Juan:

Los casos N-1 de los circuitos que componen el corredor Mendoza – San Juan, los cuales se encuentran en la carpeta correspondiente a los N-1 de San Juan y del automatismo de PB y DAD correspondiente a la E.T. San Juan incluyendo la nueva LAT 500 kV tensionada en 220 kV entre las EE.TT. Gran Mendoza y San Juan, se encuentran respectivamente en las siguientes direcciones:  

ANEXO 4 – Sección 4.3.2 Corr_SANJUAN - Estado_N-1

ANEXO 4 – Sección 4.3.8  AUTOM. CDP y SJU( PROT. BARRAS Y DAD )
B-3. Control de emergencia.
El SIC tiene implementado en los niveles de 500, 220 y 132 kV esquemas de control de emergencia, tendientes a evitar colapsos ante la pérdida intempestiva de elementos serie del sistema de transmisión.

También existen despejes de carga por subfrecuencia y por salidas de líneas, implementados por los Agentes del MEN (Edemsa, Edestesa, Energía San Juan y Grandes Usuarios) en niveles de 132, 66, 33 y 13,2 kV. En Anexo 1 –Sección 1.3 se encuentra información al respecto.

B-4. Normas operativas.

En la actualidad, no existen en la Región, Normas Operativas del MEM que establezcan límites al Sistema de Transmisión. En lo referente a las sobrecargas post-falla en líneas y cables deben observarse los valores indicados en Tabla “Corrientes Máxima Admisibles“ y en cuanto a los transformadores sus potencias nominales. Se ha puesto de manifiesto en las respectivas programaciones estacionales las restricciones de transporte del corredor Mendoza - San Juan por problemas de niveles de tensión.
B-5. Carga de transformadores.
Se presenta una primera tabla CARGA DE TRANSFORMADORES considerando la simultaneidad de la máxima demanda y un parque generador mínimo, sin tener en cuenta las obras propuestas.
La segunda Tabla CARGA DE TRANSFORMADORES en el punto B.7, muestra el porcentaje de carga de los transformadores, la que se estableció para una demanda máxima de verano, con un despacho normal de máquinas y teniendo en cuenta las nuevas obras propuestas por los Agentes de la Región y las necesidades que aparecen como consecuencia del crecimiento de la demanda en el Sistema.




[image: image8.emf]CARGA DE TRANSFORMADORES

Trafo

2011 2012 2013

Estación

Sn (1) Sn (1) Sn (1) Carga (2)

Transformadora     Nº MVA MVA % MVA MVA % MVA MVA %

ANCHORIS (3) ATR 1 30 15 50 30 16.0 53 30 17.3 58

ANCHORIS (3) ATR 2 30 14.9 50 30 15.9 53 30 17.2 57

BAJO RIO TUNUYAN (3) ATR 1 30 17.1 57 30 17.9 60 30 18.3 61

BAJO RIO TUNUYAN (3) ATR 2 30 15.5 52 30 16.1 54 30 16.5 55

C A P I Z (3) TR 1 20 20.5 103 20 22.8 114 20 22.2 111

C A P I Z (3) TR 2 20 19.9 100 20 22.1 111 20 21.4 107

C A P I Z (3) TR 3 20 20.5 103 20 22.8 114 20 22.2 111

CRUZ DE PIEDRA ATR 1 150 87.2 58 150 89.1 59 150 90.5 60

CRUZ DE PIEDRA ATR 2 150 79.8 53 150 81.2 54 150 81.7 54

CRUZ DE PIEDRA TR 1 60 56.8 95 60 59.2 99 60 61.3 102

CRUZ DE PIEDRA TR 2 60 25.8 43 60 27.3 46 60 28.7 48

CRUZ DE PIEDRA TR 3 60 56.4 94 60 58.8 98 60 60.9 102

MONTECASEROS (3) ATR 1 30 24.3 81 30 25.6 85 30 26.7 89

MONTECASEROS (3) ATR 2 30 24.5 82 30 25.6 85 30 26.7 89

LUJAN DE CUYO T 5 40 18.0 45 40 19.5 49 40 19.5 49

LUJAN DE CUYO T 6 40 18.0 45 40 19.5 49 40 19.5 49

LUJAN DE CUYO T 17/18 15 12.0 80 15 14.2 95 15 14.8 99

LUJAN DE CUYO SILARSA 20 15.9 80 20 16.6 83 20 17.3 87

SAN JUAN (4) ATR 1 150 137.1 91 150 145.7 97 150 137.7 92

SAN JUAN (4) ATR 2 150 137.8 92 150 146.4 98 150 138.4 92

SAN JUAN (4) TR 1 30 18.1 60 30 19.0 63 30 17.8 59

SAN JUAN (4) TR2 30 18.3 61 30 19.4 65 30 18.2 61

SAN JUAN (4) TR3 30 19.2 64 30 20.1 67 30 18.7 62

SAN JUAN (4) TR4 15 9.9 66 15 10.3 69 15 9.6 64

(1) Potencia nominal del arrollamiento mas comprometido (3) Para estas estaciones se toma el RESTO VERANO

(2) % respecto de Sn. Resaltar en Negritas cuando se supera el 75% (4) Para estas estaciones se toma el PICO INVIERNO

   TRs. con carga mayor al 100%

   TRs. con carga mayor al 85%

   TRs. con carga mayor al 75%

Carga (2) Carga (2)


B-6. Cortocircuito.
La Tabla NIVEL DE CORTOCIRCUITO muestra para el período 2012 - 2019, los valores de potencia de cortocircuito, monofásicos y trifásicos, para todas las barras de las EE TT de Distrocuyo S.A., salvando las modificaciones que se originan por el ingreso de E.T Diamante y nueva interconexión de 500KV Comahue-Cuyo las cuales se encuentran en estudio y estarán finalizadas para la presentación de la Guía definitiva.
En los estudios se ha incluido el Complejo Potrerillos, LAT220 kV Cruz de Piedra – Gran Mendoza y la C.H. Caracoles, mas la nueva interconexión de 500KV Comahue-Cuyo.
En Anexo 3 – Sección 3.1 se adjuntan los datos del equivalente de Thevenin para las ET de 500 kV y la
Respectiva TABLA-cortocircuito2012.
B-7. Carga de Transformadores incluyendo las ampliaciones previstas.
[image: image9.emf]CARGA DE TRANSFORMADORES

(Con ampliaciones )

Trafo

2013 2018

Estación

Sn (1) Carga (2) Sn (1) Carga (2)

Transformadora     Nº MVA MVA % MVA MVA %

ANCHORIS (3) ATR 1 30 18.6 62 30 25.9 86

ANCHORIS (3) ATR 2 30 18.5 62 30 25.7 86

BAJO RIO TUNUYAN (3) ATR 1 30 17 57 30 22.8 76

BAJO RIO TUNUYAN (3) ATR 2 30 15.2 51 30 20.8 69

C A P I Z (3) TR 1 20 21.1 106 20 21.5 108

C A P I Z (3) TR 2 20 20.2 101 20 56.6 283

C A P I Z (3) TR 3 20 21.1 106 20 21.5 108

CRUZ DE PIEDRA ATR 1 150 74.6 50 150 91.7 61

CRUZ DE PIEDRA ATR 2 150 70.6 47 150 84.4 56

CRUZ DE PIEDRA TR 1 60 53.8 90 60 68.4 114

CRUZ DE PIEDRA TR 2 60 53.4 89 60 67.8 113

CRUZ DE PIEDRA TR 3 60 53.9 90 60 70.3 117

MONTECASEROS (3) ATR 1 30 30.8 103 30 33.0 110

MONTECASEROS (3) ATR 2 30 30.9 103 30 33.2 111

MONTECASEROS (3) ATR 3 30 30.8 103 30 33.0 110

LUJAN DE CUYO T 5 40 20.5 51 40 26.2 66

LUJAN DE CUYO T 6 40 20.6 52 40 26.3 66

LUJAN DE CUYO T 17/18 15 13.8 92 15 23.7 158

LUJAN DE CUYO SILARSA 15 17.3 115 15 23.2 155

CAÑADA HONDA (3) TR 1 30 18.5 62 30 17.4 58

CAÑADA HONDA (3) TR 2 30 18.5 62 30 17.4 58

SAN JUAN (4) ATR 1 150 150.1 100 150 134.7 90

SAN JUAN (4) ATR 2 150 150.1 100 150 135.1 90

SAN JUAN (4) Booster 30 f/s 30 f/s

SAN JUAN (4) TR 1 30 18.3 61 30 21.1 70

SAN JUAN (4) TR2 30 18.2 61 30 21.0 70

SAN JUAN (4) TR3 30 19.1 64 30 21.8 73

SAN JUAN (4) TR4 30 18 60 30 20.6 69

SAN JUAN (4) TR5 15 9.9 66 15 11.0 73

(1) Potencia nominal del arrollamiento mas comprometido Escenario de Pico Verano para

(2) % respecto de Sn. En Negritas cuando se supera el 100% todas las E.E. T.T.

(3) Para estas estaciones se toma el RESTO VERANO

(4) Para estas estaciones se toma el PICO INVIERNO


B-8. Esquemas geográficos y unifilares.
El Anexo 1 - Sección 1.2 contiene los siguientes planos:

· Esquema Geográfico actual de la Región (Mendoza y San Juan) con la ubicación de Centrales, Estaciones Transformadoras y Líneas de Transmisión.

· Esquema Unifilar actual del Sistema Interconectado Cuyo en los niveles de 220 y 132 kV, con la identificación de las distintas empresas que lo conforman.

· Esquemas Unifilares, de cada Estación Transformadora, especificando los puntos de conexión con otras empresas.

C - ESTUDIOS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PARA EL CORTO Y MEDIANO PLAZO

C-1. Flujos de Potencia Típicos (bases).

En los estudios de flujos de potencia, los escenarios seleccionados son:

· Para los tres primeros años ( 2012 a 2014 ) 

     Cinco estados de carga (pico, resto y valle: verano; pico y valle: invierno)

· Para los últimos cinco años ( 2015 a 2019 )
    Dos estados de carga, extremos absolutos, (pico, resto: verano y valle: invierno).

La demanda considerada se detalla en el Anexo 5 - Sección 5.1

Los diferentes despachos de generadores tanto hidráulicos como térmicos considerados en los estudios se resumen en el Anexo 2 - Sección 2.1. Los mismos se corresponden con las dos épocas del año considerado (invierno y verano) y los tres periodos horarios de demanda diaria (pico, resto y valle).

Los porcentajes de carga de las redes de transporte se consideran en relación con las restricciones declaradas en la Introducción Punto B.1. “Corrientes admisibles en líneas”.

Se busca en todos los casos determinar si las líneas de transmisión y los transformadores de potencia presentan sobrecargas, o bien si existen nodos con tensión fuera de las bandas permitida a saber: 3 % en 500 kV y 5 % en 220 kV y 132 kV.

En Anexo 2 - Sección 2.2 se resumen los aspectos más salientes de los denominados “Casos Base”, los cuales corresponde al estado actual de la red donde solo se incluyen aquellas obras que se encuentran actualmente en ejecución. 

En Anexo 2 - Sección 2.3 se analiza el comportamiento de la red para los años de corte 2013 y 2018, con la inclusión de aquellas obras que se encuentran confirmadas. 

C-2. Estudios de Cortocircuito.

Con el propósito de evaluar los esfuerzos de cortocircuito en las barras de las Estaciones Transformadoras y la capacidad de interrupción necesaria de los equipos de protección, se han calculado las Potencias de Cortocircuito Monofásicas y Trifásicas en las mismas.

En el Punto B.6  “Niveles de Cortocircuito”, se muestran los valores de potencia de cortocircuito, y las acciones previstas.

Análisis de los resultados

Para analizar si la capacidad de interrupción de los disyuntores está acorde con las Potencias de Cortocircuito Calculadas, se comparan estas con el interruptor de menor capacidad instalado en la barra. En el caso de que la potencia de cortocircuito sea menor a la mínima capacidad de corte instalada no se realiza ningún análisis adicional, de lo contrario y en el caso en que se trate de barras que reciben aportes por más de una vía, se analiza el requerimiento mínimo de interrupción para cada una de estas alimentaciones y se lo compara con el interruptor instalado.

En todos los casos en que la alimentación a una barra es susceptible de hacerse por más de un transformador, la potencia de cortocircuito se ha calculado para el caso en que todos los circuitos en paralelo a la barra están cerrados.

C-3. Estudios de límites y restricciones al transporte.

El objeto de este capitulo es presentar los resultados obtenidos en los estudios dinámicos de estabilidad transitoria realizados para evaluar el comportamiento de la red eléctrica del área de concesión de Distrocuyo S.A., frente a contingencias en la misma.

Metodología empleada

Se realizan simulaciones del comportamiento transitorio del sistema ante aquellas fallas típicas consideras como las más severas desde el punto de vista del comportamiento dinámico de la zona Cuyo.

Se usó para el presente estudio el programa PSS/E 30 de Power Technologies, Inc.

Modelo dinámico de la red eléctrica

Las simulaciones se realizaron sobre un modelo completo de la red eléctrica del SADI, siendo los parámetros de generadores, sistemas de estabilización, excitación y control de velocidad provistos en la base de datos de CAMMESA y de las informaciones propias de Distrocuyo S.A. (relés de corte por mínima frecuencia – Anexo 1 - Sección 1.3 ).

Se representan en detalle los modelos de los lazos de control de generadores (RAT, RAV y PSS). Se consideraron además en operación todos los estabilizadores PWX500 de REIVAX, instalados en el SADI como consecuencia de la resolución S.E. 285/94 de CAMMESA.

El análisis y comentarios correspondientes a los estudios de estabilidad transitoria pueden consultarse en puntos detallados a continuación:

	Sección 4.1
	Proyecto de Arranque en Negro Zona Cuyo

	Sección 4.2
	Proyecto Isla Zona Cuyo

	Sección 4.3
	Tabla Resumen de Límites

	Sección 4.4
	Arranque en Negro Luján de Cuyo


D-INFORMACIÓN DEL SISTEMA EMPLEADA PARA LOS ESTUDIOS.

D-1. Pronósticos de demandas.

La Tabla 3.1 nos muestra el crecimiento anual de la Región Cuyo en Energía Eléctrica y en Potencia, teniendo en cuenta las estimaciones propias efectuadas por  E.D.E.M.S.A., E.D.E.S.T.E.S.A., COOP. DE GODOY CRUZ, ENERGIA SAN JUAN S.A. y  GRANDES USUARIOS MAYORES  (GUMA), así como también datos relevados por DISTROCUYO S.A. y pronósticos preparados por la SECRETARIA DE ENERGÍA y que fueran publicados en su “Prospectiva del Sector Eléctrico”. 

Tabla 3.1
Energía en Gwh y Potencia en MWh  ( incluye perdidas )

	AÑO
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	ENERGIA
	7426
	7648
	7878
	8103
	8329
	8555
	8781
	9007

	POT. MAX.
	1329
	1365
	1399
	1434
	1469
	1504
	1538
	1573

	POT. MIN.
	838
	863
	889
	902
	916
	931
	946
	963


La Tabla 3.2 muestra, para la Región Cuyo, los porcentajes anuales de crecimiento de Energía y Potencia, para el periodo comprendido entre los años 2011 y  2018.

Tabla 3.2
Porcentajes Anuales de Crecimiento de Energía y Potencia de 2.7% Anual.
	AÑO
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	ENERGIA
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00


En Anexo 5 - Sección 5.1 se adjunta la estadística y el pronóstico de crecimiento de la demanda discriminada por región, Agentes y por barras.

D-2. Características técnicas del equipamiento del Sistema.
En Anexo 5 – Sección 5.2 se presentan las características técnicas del equipamiento del sistema de transporte de la Región Cuyo.  

	DATOS DE LINEAS AEREAS
	Características generales

	
	Parámetros eléctricos

	
	Elementos limitantes

	
	

	DATOS DE TRANSFORMADORES
	Parámetros eléctricos

	
	Datos y regulación por arrollamiento

	
	

	DATOS DE INTERRUPTORES
	Características generales


D-3. Datos de protecciones.

En Anexo 5 - Sección 5.3, se presentan las características de protecciones de las líneas aéreas que componen el Sistema de Transporte.

· Protecciones de líneas.
· Protecciones distancio métricas.
D-4. Características técnicas de los equipamientos de generadores, distribuidores y grandes usuarios que afectan el comportamiento del Sistema de Transporte.
En Anexo 5 Sección 5.4, se presentan las características técnicas de equipamiento de terceros (generadores, distribuidores y grandes usuarios).

	DATOS DE LINEAS
	Características generales

	(Aéreas y Subterráneas)
	Parámetros eléctricos

	
	Elementos limitantes

	
	

	DATOS DE TRANSFORMADORES
	Parámetros eléctricos

	
	Datos y regulación por arrollamiento

	DATOS DE INTERRUPTORES
	Características generales

	
	

	DATOS DE GENERADORES Y
	Datos generales

	COMPENSADORES SINCRONICOS
	Resist., reactancia y const. de tiempo

	AMPLIACIONES 
	ver planilla adjunta


E - CALIDAD DE SERVICIO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

E-1. Definiciones

Para interpretar adecuadamente la información relativa a indisponibilidades que se detallan en esta Guía de Referencia, se incluye en el Anexo 6 las definiciones referentes a los tipos de interrupciones del servicio, tasa de falla de líneas ( ( ) y coeficientes de disponibilidad ( D % )

E-2. Indisponibilidades

A efectos de mostrar la performance del Sistema de Transporte, se presenta a continuación la información correspondiente a las indisponibilidades del equipamiento integrante del Sistema de Transporte, registrados por Distrocuyo S.A. para período 2000-2010.

En las Tablas 5, 6 y 7 se consignan valores globales, de indisponibilidades, coeficientes de disponibilidad y potencias cortadas, para líneas, transformadores y puntos de conexión, respectivamente.

Tabla 1
Líneas (global).
	
	 Long
	Forzadas 
	Forzada 
	Programadas
	Tasa de sal
	P. Corte

	Año
	 total
	N. A.
	Autorizada
	
	
	Forzada
	 

	
	km.
	Nº sal
	T(h)
	Nº sal
	T(h)
	Nº sal
	T(h)
	(Lambda)
	(MW)

	1998
	1245.12
	29
	37.85
	0
	0.00
	95
	699.59
	2.33
	369.0

	1999
	1245.12
	16
	50.55
	0
	0.00
	81
	426.10
	1.29
	40.14

	2000
	1245.12
	34
	29.53
	0
	0.00
	73
	782.99
	2.73
	206.10

	2001
	1245.12
	21
	39.95
	0
	0.00
	71
	429.8
	1.69
	51.90

	2002
	1245.12
	18
	24.40
	0
	0.00
	54
	336.3
	1.45
	81.00

	2003
	1245.12
	24
	42.90
	0
	0
	55
	356.0
	1.93
	233.0

	2004
	1245.12
	24
	37.88
	0
	0
	56
	442.62
	1.93
	21.78

	2005
	1245.12
	22
	27.47
	0
	0
	58
	418.42
	1.93
	576.5

	2006
	1245.12
	26
	134.5
	0
	0
	117
	1156
	2.40
	436.6

	2007
	1245.12
	21
	90.90
	0
	0
	28
	233.18
	1.68
	678.3

	2008
	1245.12
	5
	3.23
	0
	0
	25
	233.18
	0.40
	144.3

	2009
	1245.12
	17
	43.65
	0
	0
	122
	950.28
	1.36
	934

	2010
	1245.12
	14
	69.07
	0
	0
	93
	742.94
	1.12
	785


Tabla 6
Transformadores (global)

	
	Pot.
	Forzadas 
	Forzada 
	Programadas
	P. Corte

	Año
	
	N. A.
	Autorizada
	
	
	 

	
	MVA
	Nº sal.
	T  (h)
	Nº sal.
	T  (h)
	Nº sal.
	T  (h)
	(MW)

	1998
	1010
	30
	26.17
	2
	1.21
	108
	2386.92
	187.9

	1999
	1180
	20
	44.97
	1
	0.87
	31
	143.63
	89.4

	2000
	1180
	26
	29.63
	2
	9.54
	59
	291.21
	100.9

	2001
	1180
	13
	29.45
	0
	0
	65
	316.28
	125.7

	2002
	1180
	3
	14,74
	0
	0
	38
	266.00
	120.2

	2003
	1180
	9
	834.13
	1
	3.32
	21
	898.58
	157.0

	2004
	1180
	26
	645.57
	1
	1.02
	45
	871.43
	87.23

	2005
	1255
	20
	82.47
	2
	1.42
	99
	1037.9
	12.3

	2006
	1275
	24
	64.9
	2
	1.17
	96
	1079.0
	35.9

	2007
	1275
	9
	6.71
	1
	2.32
	52
	279.13
	69.3

	2008
	1335
	12
	11.56
	2
	5.11
	67
	312.21
	74.7

	2009
	1365
	16
	113.77
	1
	2.02
	76
	481.05
	86.9

	2010
	1365
	15
	29.58
	0
	0
	83
	898.3
	85


Tabla 7
Puntos de conexión (global)

	
	Ptos.
	Forzadas 
	Forzada 
	Programadas
	P. Corte

	Año
	De
	N. A.
	Autorizada
	
	
	 

	
	Conex.
	Nº sal
	T(h)
	Nº sal
	T(h)
	Nº sal
	T(h)
	(MW)

	1998
	72
	16
	44.0
	9
	11.7
	139
	540.6
	26.6

	1999
	72
	28
	150
	26
	37.4
	146
	1041.9
	384.5

	2000
	72
	15
	12.1
	7
	4.5
	36
	199.4
	99.9

	2001
	72
	25
	27.4
	8
	5.1
	81
	431.5
	337.3

	2002
	72
	4
	2.12
	0
	0
	70
	294
	13.42

	2003
	76
	7
	9.31
	1
	1.72
	53
	245
	0.98

	2004
	76
	7
	788.37
	1
	1.08
	52
	349.98
	37.20

	2005
	76
	11
	118.1
	1
	1.25
	120
	120.34
	25.12

	2006
	76
	8
	36.56
	3
	6.87
	85
	508.49
	44.7

	2007
	76
	9
	101.68
	3
	6.12
	85
	568.72
	131.1

	2008
	79
	2
	2.08
	0
	0
	44
	201.82
	5.5

	2009
	79
	11
	5.3
	2
	1.47
	85
	403.39
	7.5

	2010
	79
	13
	6.07
	1
	6.53
	89
	345.55
	7.5


La información presentada anteriormente se muestra en detalle en el Anexo 6: “CALIDAD DE SERVICIO DEL SISTEMA DE TRANSPORTE”.

 E-3. Forma de onda de la tensión

Tanto los valores de distorsión armónica total máxima, como los valores máximos de las componentes armónicas, son bajos (en ningún caso superan el 2% recomendado).

Los valores máximos se repiten muy poco durante el período de medición (en ningún caso supera el 5 % del total de valores registrados).

De los dos puntos anteriores y de los valores de distorsión dados anteriormente como máximos recomendados, puede concluirse que: EN LOS CUATRO PUNTOS DE MEDICIÓN, LA DISTORSIÓN DE LA ONDA DE TENSIÓN NO REVISTE IMPORTANCIA.

Esta afirmación  se ve reforzada por cuanto el hecho de alcanzar o superar los valores admisibles, solo es indicativo de la necesidad de un estudio más detallado del problema, como puede ser un análisis estadístico, el cual a grandes rasgos fue realizado en esta oportunidad, hallando como ya se dijo que la repetitividad de los valores máximos es muy baja. 

Por último, destacamos que en el caso de hallar valores superiores a los recomendados y que se repiten frecuentemente, antes de tomar la decisión de eliminar las armónicas es imprescindible evaluar si los efectos que éstas causan justifican la inversión.

En Anexo 6 se encuentra el Informe Técnico del cual surgen dichas conclusiones.

E-5. Niveles de tensión

Los valores registrados se detallan en Anexo 6
F. CONCLUSIONES DE LA PRESENTE GUÍA

En esta nueva versión de la guía de referencia del transporte, las conclusiones de la misma han sido  detalladas en forma gradual dentro del Punto A
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Nodo Lujan de Cuyo





:





-Generacion maxima condicionada a 





automatismo(DAG)





-Para estados "N-1" sobre corredor LDC-CDP-GMZA, 





perdida de generación por actuacion DAG.
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- Alimentacion Radial E.T. San Rafael.





- Ante la perdida LAT 132 kV CDP-Anchoris,     





extremo del corredor Sur-Centro: Colapso





de   tensiones y ENS.
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Nodo San Juan





:





-Generación Hidraulica  Estacional





-Falta de Transformacion





-Corte de demanda





Nodo Valle de Uco y Zona Este:





-Fuerte dependencia del corredor 132 kV Sur-Centro





Nodo San Rafael:





-En estado "N-1" corredor Sur-Centro, ENS y 





colapso de tensiones.





-Alimentación Radial EE.TT. Lib.Gral. SM, B.R. Tyán, 





LC 35 (Repsol-YPF) y Montecaseros.
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