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7.3.1 ESTUDIOS ESTATICOS

Los estudios estaticos que se realizaron para la determinacion de limites y restricciones
gue presenta el sistema de transporte, estan conformados por:

1. Estudios de restricciones por control de tension en condiciones de red completa
2. Estudios de restricciones en condiciones N-1

A continuacion se presentan los informes de dichos estudios.

7.3.1.1 ESTUDIOS DE RESTRICCIONES POR CONTROL DE TENSION EN
CONDICIONES DE RED COMPLETA

En esta Seccion se presentan los estudios que se realizaron para la determinacion de
los limites de transporte de las lineas del sistema asociados al control de la tension.
Como se menciond en el Anexo 1 — Seccion 3, los limites asociados al control de la
tension que alli se presentan se han determinado para configuracion completa de la red.
Si bien se han considerado diferentes estados de despacho, se advierte que podrian
presentarse casos particulares de operacion que impliquen diferentes transferencias a
las consideradas.

Se analizaron distintos casos para determinar por separado los limites de las lineas en
las zonas donde, de acuerdo a los célculos realizados de Flujo de Carga, se presentan
problemas de control de tension.

Dado que los limites por tension dependen fundamentalmente de la topologia del
sistema y del equipamiento de transformacién y control de tension, los mismos tienen
vigencia mientras no se incluyan nuevas instalaciones.

En los presentes estudios solo se considera el efecto en los limites por tensién de
aquellas ampliaciones que posean Solicitudes de Acceso aprobadas.

Linea Henderson — Trenque Lauquen de 132 kV

El estudio del limite por tensién de la linea Henderson — Trenque Lauquen de 132 kV se
realiza ante la modificacion topoldgica del nodo Trenque Lauquen debida a la puesta en
servicio tanto del cierre Guatraché — Pigue en 132 kV como del nuevo corredor Trenque
Lauquen — Macachin 132 kV asociado a la nueva ET 500 kV Macachin.

Para determinar el limite de transferencia de la Linea Henderson — Trenque Lauquen,
se encontr6 el flujo de potencia en dicha linea que establece una tensién de 0.95 pu en
barras de 132 kV de Trenque Lauquen, cuando en Henderson, Puelches y Macachin
132 kV se tiene una tensién de 1.05 pu.

Para lograr el mencionado flujo de potencia se modificaron las demandas de las barras
vinculadas al corredor en 132 kV entre Henderson y Puelches, como asi también las
demandas alimentadas en 66 kV desde Trenque Lauquen. Para llegar a los limites de
transferencia, la modificacion de estos valores de demandas se realizaron manteniendo
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la distribucién de potencias activas del caso base (pico de verano 2002-2003). Con
relacién al factor de potencia de dichas demandas se adopté como hipétesis un valor de
0.95. Cabe aclarar que esto implica considerar incluida en los valores de la demanda la
Compensacion Shunt existente. Debido a esto, a los efectos de la simulacion se la
eliminé de los casos analizados. La Figura 7.3.1.1.1 ilustra al respecto.
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Figura 7.3.1.1.1- Limite transferencia linea Henderson — T. Lauquen 132 kV

Para obtener estos limites se utilizé como metodologia reducir las demandas del caso
base sin seqguir la practica operativa actual de partir de barras de 132 kV de Puelches
con tensiones superiores a 1.05 pu. La reduccién de la demanda fue del orden del 11%.

Por lo tanto, aun estando con una tension de 1.05 pu en barras de 132 kV de
Henderson, la tensién en barras de 132 kV de Trenque Lauquen no depende soélo del
flujo de potencia por la linea Henderson — Trenque Lauquen sino también de las
siguientes condiciones:

» Factor de Potencia de las demandas en las EETT de la zona, tanto del nodo
Trenque Lauquen como del sistema de APELP (provincia de La Pampa)

> Nivel de tensién en 132 kV de Puelches

> Nivel de tensiéon en 132 kV de Henderson

> Nivel de tension en 132 kV de Macachin

» Configuracion de la red del Sistema de APELP

> Disponibilidad de los equipos de compensacion shunt de APELP
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Como resultado de estos célculos se determind un valor limite de transferencia por la
linea 1HETL1 por caida de tension, este es de 62 MVA salientes de Henderson. Se
recuerda que este valor es orientativo y no de caracter absoluto por los motivos
enumerados anteriormente. Si se compara este valor con el calculado en la Guia 2000-
2007, 60 MVA, puede observarse que practicamente no ha habido modificacién del
valor limite puesto que a pesar que el nodo Trenque Lauquen recibe reactivo del nuevo
corredor en 132 kV desde Macachin este se compensa con el nuevo flujo de activo
hacia Pigue.

Linea Henderson — Bragado de 220 kV

En el caso de la linea Bragado — Henderson de 220 kV, se establecié un flujo de
potencia por la misma, tal que produjera la maxima caida admisible (0.95 pu en barra
de 220 kV de Bragado, partiendo de 1.05 pu en barra de 220 kV de Henderson).

De los estudios realizados se puede observar que el limite por tension de esta linea
depende fuertemente del factor de potencia que se refleja en barra de 220 kV de
Bragado.

Este factor de potencia en 220 kV reflejado en el extremo Bragado depende de las
siguientes condiciones:

Factor de potencia de las demandas en las EETT de la zona.

Nivel de tension en barras de 132 kV de Bragado

Nivel de tension en barras de 132 kV de Olavarria.

Despacho de generadores en la Central San Nicolas.

Si hay uno o dos transformadores de 220/132 kV en servicio en Bragado.

YV VYV

Por todo lo anterior se aclara que el valor limite por caida de tension que se analiza a
continuacién no constituye un valor absoluto y que podra variar segun las condiciones
detalladas anteriormente.

Para la determinacion del valor limite se consider6 un escenario de pico de verano con
configuracion normal de la red y un despacho particular en la Central San Nicolas, con 3
generadores en servicio totalizando 150 MW y dos transformadores 220/132 kV en
servicio en Bragado.

Con relacion a la metodologia seguida para poder realizar el calculo, se modificé la
demanda vinculada a esta linea disminuyendo su valor, a cos A constante, en un 36%,
adoptando como hipoétesis de trabajo un valor del factor de potencia de 0.95. Esto pone
de manifiesto la precariedad de funcionamiento de la zona centro.

En las condiciones mencionadas anteriormente se establece un limite de transferencia
en la linea Henderson — Bragado de 220 kV de 183 MVA, originado por caida de
tension en la misma.

En la Figura 7.3.1.1.2 puede observarse el diagrama de flujo de cargas correspondiente
a este caso.
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Zona Atlantica

Se realizaron estudios para poder determinar las maximas transferencias admisibles
por las distintas lineas de la Zona Atlantica, cuyo comportamiento se ve afectado por
las incorporaciones en transmision que ingresaron durante el afio 2001, que
permitan mantener todas las tensiones en barras de 132 kV dentro de una banda de
+/- 5% respecto del valor nominal.

La tension resultante en barras de 132 kV de esta zona depende de los siguientes
factores:

Factor de potencia de la demanda en las EETT de la zona
Despacho de generacion

Disponibilidad de los equipos de compensacion shunt
Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de Olavarria

Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de La Plata

Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de Nueve de Julio
Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de Necochea

Nivel de tension en barras de 132 kV de Villa Gesell

Nivel de tension en barras de 132 kV de Mar de Ajé

VVVVVVVVY

Para determinar dichos limites se consideraron dos situaciones de despacho de
generacion. La primera, con minima generacion forzada en Necochea y Nueve de
Julio, la cual se determind para una transferencia maxima por la linea Olavarria —
Tandil de 180 MW. La segunda, con maxima generacién forzada en Necochea y
Nueve de Julio. En ambos casos se consideraron en servicio las cuatro maquinas
correspondientes a las centrales de Mar de Ajo y Villa Gesell, debido a que en este
area de la costa es donde se producen los menores valores de tension.

Se obtuvieron para ambas situaciones de despacho los respectivos flujos de carga
gue establecen una tension de 0.95 pu en alguna de las barras de 132 kV de la
zona. El nodo con menor tension para ambos casos es San Clemente 132 kV. Para
obtener estos flujos se consideré una tensién de 1.05 pu en barras de 132 kV de
Olavarria, La Plata, Necochea y Nueve de Julio. Cabe aclarar que la generacion
disponible en Mar de Aj6 y Villa Gesell no es suficiente como para obtener una
tension de 1.05 pu en barras de 132 kV de dichas EETT.

Respecto del cos A se adopté como hipoétesis para todas las demandas de la zona
un valor de 0.95. Esto implica considerar incluida en los valores de la demanda la
Compensacion Shunt existente. Debido a esto, a los efectos de la simulacion, se
elimino la Compensacion Shunt de los casos modelados.

En los estudios se conservo la metodologia de evaluar los limites a través de la
variacion de los valores de demanda a cos A constante, pero en lugar de ir
incrementando la misma se la fue disminuyendo manteniendo la distribucién de
potencias activas del caso base (Pico de Verano 2002-2003).
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Figura 7.3.1.1.3 — Transferencias limites Zona Atlantica (minima generacion forzada)
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Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribuciéon Troncal de la Provincia de Buenos Aires Pag. 7.3.1.1.7



[ :l‘ )Transba S.A.

Figura 7.3.1.1.5 — Sintesis Caso Base con Minima Generacion

PI CO VER 02/ 03 SADI =14591 BA=2074

*VO3P_CO _TBA0209_V5*

UTE=1308 GBA=6345 EXPCOME4353 YAC=1520 SGE=660 BRASI L=2000MN

COVPENSACI ON SHUNT EN EL AREA

BUS BUS- NAVE [ MAY [ MVAR]
2200 9 JULIO 132 0.00 12. 00
2204 AZUL 132 0.00 9.00
2229 CHASCOMR 132 0.00 6. 00
2242 PUEYRRED 132 0.00 6. 00
2243 PUEYRRE2 132 0.00 6. 00
2248 JARA 132 0. 00 21.75
2272 TG MAJCO2 132 0.00 15. 00
2274 M PLATAL 132 0.00 10. 00
2318 PINAMAR 132 0.00 12. 00
2340 MTUYU 132 0.00 9.00
2346 TANDIL1 132 0. 00 12. 00
2356 V. GESSEL 132 0.00 12. 00
2515 9JULBAL 66.0 0.00 3.00
2518 CCASARES66. 0 0. 00 3.00
2540 R VAD 3333.0 0.00 2.00
2544 VI LLEG3333.0 0.00 4.00
TOTALES 142.75
GENERACI ON EN EL AREA
BUS BUS- NAVE MAQ [ MAY [ MVAR]
2601 MDPATR2113.2 1 24.00 18. 18
2603 MDPATGL313.2 3 24.00 18. 81
2607 MDPATVO713.2 7 25. 00 21.33
2608 MDPATV0813.2 8 25. 00 21.33
2613 NECOTV0313.2 3 50. 00 21.25
2614 NECOTV0413.2 4 50. 00 21.25
2640 MDAJTG 13.2 5 13. 00 5.15
2640 MDAJTG 13.2 7 13. 00 5.15
2670 SIDETV 13.2 1 35.00 15. 92
2671 SNICTV1113.2 1 60. 00 15. 81
2672 SNICTV1213.2 2 60. 00 15. 81
2673 SNICTV1313.2 3 60. 00 15. 81
2679 SOMTV 13.2 1 23.00 8.31
2679 SOMTV 13.2 2 23.00 8.31
2679 SOMTV 13.2 3 23. 00 8.31
2679 SOMTV 13.2 4 23.00 8.31
2680 VGESTG 13.2 1 12. 00 5.05
2680 VGESTG 13.2 2 12. 00 5.05
TOTALES 555. 00 239. 14

GENER ZONA ATLANTI CA (PGA)= 248.0 [ MA

QVAX

TRANSFERENCI AS DE POTENCI A POR CORREDORES DE | NTERES

OLA- BK
OLA-TD
T. CORREDOR (PLQ) =

CHASCOMUS - DOLORES (PL3)=

G CHAVEZ - NECOCHEA (PL4)=

DEVANDAS TRANSBA

ZONA ATLANTI CA

(PL1) =
(PL2) =

80.7 [MA

99.2 [MA
179.9 [MA [ PL1+PL2]

39.6 [ MY
59.2 [ MA

RESERVA [ WAR]

526.8 [MA [GEN. ATLAT. +PLC+PL3+PL4]

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires

Guia de Referencia - Afios 2002 al 2009
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Figura 7.3.1.1.6 — Sintesis Caso Final con Minima Generacién
PI CO VER 02/ 03 SADI =14591 BA=2074 *VO3P_CO_TBA0209_V5*

UTE=1308 (GBA=6345 EXPCOVF4353 YAC=1520 SGE=660 BRASI L=2000MWV

COVPENSACI ON SHUNT EN EL AREA

BUS BUS- NAVE [ MY [ WAR]

TOTALES 0. 00

GENERACI ON EN EL AREA

BUS BUS- NAVE MAQ [ MY [ WAR] QWX  RESERVA [ WAR]
2601 MDPATG2113.2 1 16. 00 18.18  18.18 0.00
2602 MNDPATGL213.2 2 8. 00 11.70  11.70 0.00
2603 MDPATGI313.2 3 16. 00 18.81  18.81 0.00
2607 MNDPATVO713.2 7 18. 00 21.33  21.33 0.00
2608 MDPATV0813.2 8 18. 00 21.33  21.33 0.00
2611 NECOTV0113.2 1 14. 00 12.66  22.50 9.84
2612 NECOTV0213.2 2 14. 00 21.01  21.49 0.48
2613 NECOTV0313.2 3 22.00 44.62  56.70 12.08
2614 NECOTV0413.2 4 26. 00 44.62  52.20 7.58
2640 MDAJTG 13.2 5 13.00 12.38  12.38 0.00
2640 MDAJTG 13.2 7 13.00 12.38  12.38 0.00
2670 SIDETV 13.2 1 35.00 15.92  28.29 12.37
2671 SNICTV1113.2 1 60. 00 16.92  68. 40 51. 48
2672 SNICTV1213.2 2 60. 00 16.92  68. 40 51. 48
2673 SNICTV1313.2 3 60. 00 16.92  78.30 61. 38
2679 SOMTV 13.2 1 23.00 8.31  26.95 18. 64
2679 SOMTV 13.2 2 23.00 8.31  26.95 18. 64
2679 SOMTV 13.2 3 23.00 8.31  26.95 18. 64
2679 SOMTV 13.2 4 23.00 8.31  26.95 18. 64
2680 VGESTG 13.2 1 12. 00 10.44  10. 44 0.00
2680 VGESTG 13.2 2 12. 00 10.44  10. 44 0.00

TOTALES 509. 00 359. 80 281. 26

GENER ZONA ATLANTI CA (PGA)=  202.0 [ MA

TRANSFERENCI AS DE POTENCI A POR CORREDORES DE | NTERES

OLA- BK (PLl)=  80.5 [MA

OLA-TD (PL2)=  99.4 [MN

T. CORREDOR (PLC)=  179.8 [MA [PL1+PL2]

CHASCOMUS - DOLORES (PL3)=  34.4 [MA

G CHAVEZ - NECOCHEA (PL4)=  71.3 [MA

DEMANDAS TRANSBA

ZONA ATLANTI CA =  487.6 [MA [GEN. ATLAT. +PLC+PL3+PL4]

Para la alternativa de generaciéon forzada minima se debieron disminuir las
demandas en un 16%. Asociado a esta alternativa y con el objeto de mantener una
transferencia de 180 MW por el corredor Olavarria — Tandil se disminuyé también la
generacion forzada inicial. Para el caso de méaxima generacion forzada la
disminucion fue un 9% y se mantuvo la generacion despachada inicialmente.

En las Figuras 7.3.1.1.3 y 7.3.1.1.4 se muestran los diagramas de flujo
correspondientes a los casos de minima y maxima generacion forzada
respectivamente.

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires Péag. 7.3.1.1.9
Guia de Referencia - Afios 2002 al 2009



[ :l‘ )Transba S.A.

En las Figuras 7.3.1.1.5 y Figura 7.3.1.1.6 se presenta a modo de comparacién una
Sintesis del Caso Base y otra Sintesis del Caso para minima generacién forzada
donde se observa el estado de la Compensacién Shunt, la Generacion Despachada
en el Area y las transferencias por los corredores de interés en ambas situaciones.
Del andlisis de las mismas se ve claramente que para el Caso Final se mantuvo la
transferencia por el corredor Olavarria — Tandil en 180 MW, y que se sacl de
servicio la compensacion shunt.

Por lo tanto se obtuvieron dos valores distintos de transferencia para cada linea
segun la situacién de despacho considerada, adoptando como valor limite el mayor
de los dos. En la siguiente tabla se indican los valores de transferencias limites
obtenidos.

Tabla 7.3.1.1.1 - Transferencias limites Zona Atlantica

Transferencias registradas [MVA]
Linea
Caso minima | Caso maxima | Valor Limite
Generacion | Generacién adoptado

Necochea Gonzalez Chéavez 78.0 4.2 78
Necochea Tandil 32.2 39.2 39
Olavarria Y.Chillar 53.0 6.3 53
Y.Chillar Gonzalez Chavez 45.9 2.3 46
Balcarce Mar del Plata 56.1 8.5 56
Tandil Balcarce 73.6 12.8 74
Tandil Las Armas 30.1 59.5 59
Las Armas Gral. Madariaga 25.4 34.6 35
Gral. Madariaga |Villa Gesell 22.1 30.8 31
Villa Gesell Pinamar 23.2 30.2 30
Pinamar Mar de Aj6 3.8 9.6 10
Mar de Ajé Mar del Tuyd 12.7 12.0 13
Mar del Tuyd Las Toninas 13.2 9.8 13
Las Toninas San Clemente 13.4 10.0 13
Dolores San Clemente 26.9 25.2 27
Dolores Chascomus 34.8 15.5 35
Chascomus Veroénica 34.9 23.2 35
Monte Brandsen 22.4 18.3 22
Chascomus Brandsen 20.0 15.6 20
Monte Y.Rosas 28.3 24.5 28
Y.Rosas Las Flores 34.7 30.8 35

Estos valores de transferencias no constituyen un valor limite absoluto, sino que
pueden ser tomados como valores de referencia que indican que superados los
mismos probablemente aparecerian problemas de tensién en distintos puntos de la
Zona Atlantica, ya que como se vi0 anteriormente los valores de tension en cada uno
de los nodos de la red en esta area dependen de muchos factores.

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires Péag. 7.3.1.1.10
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Corredor Bahia Blanca — Henderson/Olavarria 132 kV

Los valores de tension en barras de 132 kV de este corredor (Tornquist, Pigte, Cnel.
Suarez y Henderson) dependen de los siguientes factores:

» Factor de potencia de la demanda en las EETT de la zona
> Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de Olavarria
> Nivel de tensién en barras de 132 kV de Bahia Blanca

Cabe aclarar que en Henderson se opera con el interruptor de acoplamiento de
barras de 132 kV abierto. En una de las barras se conecta la linea a Trenque
Lauquen y el autotransformador de 500/132 kV de 100 MVA que alimenta a dicho
nodo, mientras que en la otra barra de 132 kV se conectan las lineas a Olavarria y
Cnel. Suarez, y los transformadores de 132/33 kV que alimentan la demanda propia
de Henderson. Si se cerrara el interruptor de acoplamiento de barras de 132 kV se
produciria una sobrecarga del autotransformador de 500/132 kV de 100 MVA. Es por
esta razon que si bien Henderson es un punto de aporte a la red de 132 kV desde el
sistema de transporte en 500 kV, que este corredor tiene como puntos de
alimentacion a Bahia Blanca y Olavarria.

Para establecer los valores limites de transferencia por este corredor se obtuvo el
flujo de carga que establece una tension de 0.95 pu en el nodo de menor tension de
este corredor (Cnel. Suarez) cuando la tensién en barras de 132 kV de Olavarria,
Puelches y Macachin es de 1.05 pu y la tensiéon en barras de 132 kV de Bahia
Blanca es la maxima posible(1.031 pu), verificando que no se supere el valor de
1.05 pu en barras de Pedro Luro y Carmen de Patagones.

Para obtener el flujo anteriormente mencionado se incrementaron las demandas de
toda la Zona Sur en un 81%, respecto de las demandas consideradas en el caso
base (pico de verano 2002-2003), manteniendo la distribucién de potencias activas
del mismo. Con relacién al factor de potencia se adoptd un valor de 0.95 constante
en todas las demandas de la zona.

En la Figura 7.3.1.1.7 se muestra el diagrama de flujo resultante obtenido segun las
condiciones indicadas.
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Figura 7.3.1.1.7 — Transferencias limites Corredor Bahia Blanca — Henderson
132 kV

Los valores de transferencias limites obtenidos son los siguientes:

Linea Bahia Blanca — Tornquist/Pigtie: 46 MVA
Linea Pigle — Cnel. Suarez: 29 MVA

Linea Cnel. Suarez — Henderson: 15 MVA
Linea Henderson — Olavarria: 33 MVA

Linea Piglie — Guatraché: 27 MVA

YV VVYVY

Corredor Bragado — Ramallo/San Nicolas 132 kV

Los valores de tension en barras de 132 kV de este corredor (Lincoln, IMSA, Junin,
Rojas, Pergamino) dependen de los siguientes factores:

Factor de Potencia de la demanda en las EETT de la zona.
Despacho de generacion forzada en San Nicolas

Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de Ramallo

Nivel de tensiéon en barras de 132 kV de San Nicolas

Nivel de tension en barras de 132 kV de Bragado

YV VVYVY

Para establecer los valores limites de transferencia originados por caidas de tension
en este corredor se obtuvieron los flujos de carga que establecen una tensién de
0.95 pu en el nodo de menor tension de este corredor Junin o IMSA) cuando la
tension en barras de 132 kV de Bragado, Ramallo y San Nicolas es de 1.05 pu.

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires
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Para poder obtener una tensién de 1.05 pu en barra de 132 kV de San Nicolas en
este escenario, es necesario poner en servicio como minimo dos generadores en
San Nicolas. Por otro lado debe considerarse que estos generadores poseen una
baja disponibilidad y la cantidad de maquinas que pueden entrar en servicio estan
limitadas por razones de potencia de cortocircuito.

Es necesario aclarar que debido a la decision de postergar en un afio las obras
propuestas para mejorar el funcionamiento del Sistema de Transba, el
autotransformador de 500/220 kV de Henderson presenta un valor de carga superior
a su capacidad nominal, por lo cual no es posible establecer un valor de tensién de
1.05 pu en barras de 132 kV de Bragado, ya que esto incrementaria el flujo de
potencia reactiva por dicho autotransformador y empeoraria la situacion.

Por lo tanto pueden establecerse dos limites de transferencia.

Uno considerando las caidas de tension independientemente del valor de
sobrecarga del autotransformador de 500/220 kV de Henderson, a fin de evaluar las
transferencias en este corredor en el supuesto caso de contar con mayor capacidad
de transformacion en Henderson.

Otro limite resulta de considerar el valor maximo de tensién posible en barras de
132kV de Bragado sin que esto aumente el valor de sobrecarga del
autotransformador de 500/220 kV de Henderson que ya se presenta en el caso
base. Esta suposicién se puede hacer debido a que se prevé el ingreso de la Linea
132 kV Pehuaj6é — Lincoln en el Invierno del afio 2003 la cual ayudara a descargar
este transformador. Esta hip6tesis muestra claramente la gravedad de la situacion
actual en caso que no se tomen las medidas adecuadas que permitan el ingreso de
la linea antes mencionada en la fecha propuesta.

Con relacion a los flujos anteriormente mencionados, en la primera de las
alternativas considerando una tension de 1.05 pu en Bragado, se plantearon dos
casos:

Caso A: se incrementaron las demandas en un 35% y se consideraron 2
generadores en servicio en San Nicolas.

Caso B: se incrementaron las demandas en un 37% y se consideraron 3
generadores en servicio en San Nicolas.

Para la segunda alternativa, en la cual se evita sobrecargar el autotransformador de
500/132 kV de Henderson se analizaron 3 casos:

Caso C: se incrementaron las demandas en un 6% y se consider6 1 generador en
servicio en San Nicolés.

Caso D: se incrementaron las demandas en un 9% y se consideraron 2
generadores en servicio en San Nicolas.

Caso E: se incrementaron las demandas en un 13% y se consideraron 3
generadores en servicio en San Nicolas.

En las Figuras 7.3.1.1.8 a 7.3.1.1.12 se muestran los diagramas de flujo resultantes
obtenidos para cada uno de los casos anteriores segun las condiciones indicadas.
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Figura 7.3.1.1.8 — Caso A - Corredor Bragado — Ramallo/San Nicolas 132 kV (minima generacion en San Nicolas)
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Estos porcentajes de incrementos de demandas se toman con respecto a las
demandas consideradas en el caso original (pico de verano 2002-2003),
manteniendo la distribucién de potencias activas del caso original y adoptando un
cos Ade 0.95 constante en las demandas.

En la Tabla 7.3.1.1.2 se indican los valores de transferencias limites resultantes en
los flujos de carga correspondientes a los casos A y B, para evaluar las
transferencias posibles en este corredor en el supuesto caso que se incorporara
mayor capacidad de transformacién en Henderson. En la Tabla 7.3.1.1.3 se indican
los valores de transferencias limites registrados en los flujos de carga
correspondientes a los casos C, D y E. El valor que se adopta como limite para cada
linea es el mayor valor de estos Ultimos tres casos, ya que en estos, con el valor de
tension adoptado en barras de 132 kV de Bragado, se evita la sobrecarga del
autotransformador de 500/220 kV de Henderson.

Tabla 7.3.1.1.2 - Transferencias limites Corredor Bragado - Ramallo/San
Nicolas 132 kV —Casos Ay B

Transferencias registradas
Linea [MVA]
Caso A Caso B
min. Gen SN| max. Gen. SN

Bragado Lincoln 47.9 46.3
Lincoln IMSA 21.0 19.1
IMSA Junin 11.4 9.5
Junin Rojas 28.7 31.1
Rojas Pergamino 57.0 60.0
Pergamino  |Ramallo 64.1 65.1
Pergamino |San Nicolas 52.3 55.2
Tabla 7.3.1.1.3 - Transferencias limites Corredor Bragado - Ramallo/San

Nicolas 132 kV -Casos C,Dy E

Transferencias registradas [MVA]
Linea Caso C | Caso D Caso E Limite
1 Gen SN |2 Gen SN | 3 Gen SN | Adoptado
Bragado Lincoln 40.9 39.4 38.2 41
Lincoln IMSA 21.8 19.7 17.8 22
IMSA Junin 14.9 12.8 10.6 15
Junin Rojas 23.5 25.6 27.9 28
Rojas Pergamino 44.1 47.3 51.0 51
Pergamino  |Ramallo 52.8 53.9 55.9 56
Pergamino |San Nicolas 39.0 42.5 45.8 46

Tal como se establecié en casos anteriores se destaca que estos valores de
transferencia no constituyen un valor limite absoluto, sino que pueden ser tomados
como valores de referencia. Estos indican que una vez superados los mismos
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probablemente apareceran problemas de tension en distintos puntos del corredor
Bragado — Ramallo/San Nicolas 132 kV, ya que como se vio anteriormente los
valores de tensién en cada uno de los nodos de este corredor dependen de muchos

factores.
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7.3.1.2 ESTUDIOS DETALLADOS DE RESTRICCIONES EN CONDICIONES N-1

En esta seccion se presentan los estudios realizados para determinar las restricciones
estaticas que aparecerian en el sistema de transporte por distribucién troncal en
condiciones N-1.

Para los estudios realizados se tom6 como base el caso tipico con obras de Pico de
Verano 2002-2003, con el objeto de establecer las restricciones estaticas que
aparecerian en un estado de demanda exigente cuando se encuentra fuera de servicio
un elemento de transmision.

Debido a la gran cantidad de lineas y transformadores existentes en el &rea de
concesion de TRANSBA S.A. se analizaron Unicamente los casos N-1 que se consideran
mas criticos.

Los casos criticos analizados son los mismos que se determinaron con los estudios
realizados para la Guia de Referencia de Transba S.A. 2000-2007 y que se presentan en
dicha Guia en el Anexo 7, Seccion 3.1.2 “Andlisis Sistematico de Contingencias”. Se
puede adoptar esta hip6tesis debido a que no se han presentado cambios sustanciales
en la topologia de la red de Transba S.A. que justifiquen una nueva determinacion de los
casos criticos.

En cada caso se estableci6 la configuracién operativa que podria adoptarse, asi como
también el porcentaje de corte de demanda en aquellos casos que fuera necesario, con
el objeto de evitar la sobrecarga de transformadores o lineas y la operacion fuera de la
banda de tensiéon permitida (+/- 5%). Los porcentajes de corte de demanda que se
indican estan referidos a las demandas del caso base de Pico de Verano 2002-2003.

Cabe aclarar que en la operacion real pueden presentarse escenarios y exigencias
diferentes a las que aqui se consideran, por lo tanto las configuraciones operativas que
podrian adoptarse en cada situacion N-1, asi como también los porcentajes de corte de
demanda, pueden diferir de los presentados en esta Guia. Existen numerosos factores
que condicionan la operacion, entre estos se encuentran la disponibilidad de generacion
forzada, el apartamiento de las tensiones respecto de la banda exigida que pudiera
admitir el OED, el estado real de la demanda y su evolucion horaria prevista, etc. En
todos los casos analizados se tomaron dos hipétesis de trabajo, en primer lugar que el
factor de potencia de las demandas tiene un valor de 0.95 y en segundo lugar se sacé de
servicio la compensacion shunt.

A continuacion se da un listado de los N-1 analizados:
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Linea Bragado — Lincoln 132 kV fuera de servicio

Linea Pergamino - Rojas 132 kV fuera de servicio

Linea Henderson — Bragado 220 kV fuera de servicio

Linea Bragado — Chivilcoy 132 kV fuera de servicio

Linea Lujan — Morén #2 132 kV fuera de servicio

Linea Henderson — Trenque Lauquen 132 kV fuera de servicio
Linea Bahia — Blanca Tornquist/Pigle 132 kV fuera de servicio
Linea Chascomus - Dolores 132 kV fuera de servicio

Linea Dolores — San Clemente 132 kV fuera de servicio

Linea Las Armas - Tandil 132 kV fuera de servicio

Linea Gral. Madariaga - Las Armas 132 kV fuera de servicio

Linea G. Chaves - Necochea 132 kV fuera de servicio

Linea Olavarria — Azul 132 kV fuera de servicio

Linea Azul — Cachari 132 kV fuera de servicio

Linea Olavarria — Henderson 132 kV fuera de servicio
Autotransformador 1 de 500/132 kV de Bahia Blanca fuera de servicio
Autotransformador 1 de 500/132 kV de Olavarria fuera de servicio
Autotransformador 1 de 500/132 kV de Campana fuera de servicio
Autotransformador 1 de 220/132 kV de Ramallo fuera de servicio
Autotransformador 1 de 500/220 kV de Henderson fuera de servicio
Autotransformador 2 de 500/132 kV de Henderson fuera de servicio.

VVVVVVVVVVVVYVVVVYVYVYYYVY

Con linea Bragado — Lincoln 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Lincoln, IMSA, Junin y Rojas quedan tomando carga en forma
radial desde Pergamino y por lo tanto debe verificarse que no se originen sobrecargas en
la linea Pergamino — Rojas caso contrario debera recurrirse al corte de demanda.

Bajo esta hipétesis pueden establecerse nuevos limites de transmision originados por la
caida de tension en las lineas restantes del corredor Bragado — Ramallo/San Nicolas.

Para obtener estos limites se parte del Flujo de Potencia que establece una tension de
0.95 pu en barras de 132 kV de Lincoln siendo la tensién en barras de 132 kV de
Ramallo y San Nicolas de 1.05 pu. Para poder obtener este nivel de tension en San
Nicolas es necesaria la puesta en servicio de las tres maquinas generadoras en San
Nicolas.

Para poder obtener un flujo con las caracteristicas descriptas es necesario realizar un
corte de demanda de 23% en las EETT Junin, IMSA, Lincoln, Pergamino y Rojas
(25 MW).

En la Fig. 7.3.1.2.1 puede observarse el diagrama de flujo de cargas correspondiente a
este caso.
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Figura 7.3.1.2.1 — Transferencias limites con Bragado — Lincoln fuera de servicio

Cabe aclarar que respecto del factor de potencia se adopt6 la misma hipoétesis que para
los estudios con red completa por lo tanto se tom6 un valor de 0.95.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Junin — Lincoln: 20 MVA

Linea Rojas — Junin: 43 MVA

Linea Pergamino — Rojas: 60 MVA
Linea Ramallo — Pergamino: 54 MVA
Linea San Nicolas — Pergamino: 45 MVA

YVVVYVY

Con linea Pergamino - Rojas 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Lincoln, IMSA, Junin y Rojas quedan tomando carga en forma
radial desde Bragado. En esta circunstancia aparecen sobrecargas en el
autotransformador de 500/220 kV de Henderson y en las lineas Henderson — Bragado
220 kV y Bragado — Lincoln 132 kV. Ademas las tensiones en barras de 132 kV de estas
EETT estan por debajo del limite inferior de banda (llegando a valores de 0.6). Debido a
esto debe recurrirse al corte de demanda. Esta situacion se agrava porque frente al
crecimiento vegetativo de la demanda no se han registrado incorporaciones en
transmision en la zona y no existe ninguna solicitud de acceso en tramite. De hecho las
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obras propuestas indicadas como necesarias para este escenario en la Guia de
Referencia 2001 — 2008 de Transba S.A. se han postergado 1 afio.

Bajo esta hipoétesis pueden establecerse nuevos limites de transmision originados por las
caidas de tension en las lineas restantes del corredor Bragado — Ramallo/San Nicolas.

Estos limites se obtienen a partir del flujo de potencia que establece una tension de
0.95 pu en barras de 132 kV de Rojas siendo la tension en barras de 132 kV de Bragado
la maxima que se pueda presentar de modo de evitar las sobrecargas antes
mencionadas.
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Figura 7.3.1.2.2 — Transferencias limites con Pergamino — Rojas fuera de servicio
Para lograr un flujo de cargas en las condiciones anteriormente citadas fue necesario
realizar un 70% de corte de demanda en las EETT Junin, IMSA, Lincoln y Rojas (total de
46.2 MW).

En la Figura 7.3.1.2.2 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:
» Linea Junin — Lincoln: 15 MVA

» Linea Rojas — Junin: 6 MVA

» Linea Bragado — Lincoln: 23 MVA

Con linea Henderson — Bragado 220 kV fuera de servicio

Con la linea Henderson — Bragado fuera de servicio es imposible abastecer la totalidad
de la demanda de Pico de Verano, debido a las sobrecargas que aparecen en muchas
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lineas del sistema (Olavarria — Azul, Pergamino — Rojas, Moron — Lujan #1 y #2 en caso
de estar cerrado el corredor Bragado — Lujan, etc.) y a que los valores de tensién en
barras de las EETT cercanas a Bragado toman valores inadmisibles que permiten decir
qgue la zona va al colapso de tension. Ante esta situacion y para evitar el colapso de
tension, queda como Unico recurso la aplicacion de un fuerte corte de demanda en
muchas de las EETT de la zona con un esquema tal que permita minimizar los cortes.

Para el caso analizado se establecid la siguiente configuracion topologica:

YV V VYV VVV 'V

Carlos Casares toma carga desde T. Lauquen y se abre el interruptor de 9 de Julio
salida a C. Casares.

Salto toma carga en 33 kV desde Arrecifes.

Se abre el interruptor de acoplamiento de barras de 132 kV de Bragado.

Se reconecta la linea Mercedes — Lujan 132 kV que estaba abierta en el caso original
por problemas de tension en la zona.

Chacabuco y Chivilcoy 132 kV toman carga desde Lujan. Ambas demandas se
vinculan a través de una de las barras de 132 kV de la ET Bragado.

Lincoln, IMSA, Junin y Rojas toman carga en forma radial desde Pergamino, se abre
el interruptor de Bragado salida Lincoln.

Nueve de Julio, Bragado 66, Bragado 132, 25 de Mayo y Saladillo quedan tomando
carga en forma radial desde Las Flores.

Los cortes de demandas a aplicar en cada ET de esta zona obedecen a distintos motivos
gue se describen a continuacion:

>

Se corta el 100% de la demanda de la Aceria Bragado (un total de 34 MW). Existe la
posibilidad de alimentar el 50% de la demanda (1 horno), pero en esta situacién la
tension en Bragado 132 kV es inferior a 0.95 pu y este valor es insuficiente para
encender el horno restante, por lo tanto no se mantiene ningin horno en servicio.

En Chacabuco y Chivilcoy se debe realizar un 70% de corte de demanda (un total de
36.3 MW) a fin de que no aparezcan sobrecargas en las lineas Moréon — Lujan #1 y
#2,y que la tension en barra de Chacabuco 132 kV no sea inferior a 0.95 pu.

En Junin, IMSA y Lincoln se debe realizar un 39% de corte de demanda (un total de
20.7 MW) a fin de que la tension en barras de 132 kV de Lincoln no sea inferior a
0.95 pu (partiendo con una tension de 1.05 pu en Ramallo y San Nicolas) y evitar la
sobrecarga de la linea Pergamino — Rojas.

En Saladillo, Bragado 66, 25 de Mayo y 9 de Julio se debe realizar un 78% de corte
de demanda (un total de 30 MW) a fin de que la tension en barras de 132 kV de 9 de
Julio no sea inferior a 0.95 pu.

En Bragado 132 se debe realizar un 50% de corte de demanda (un total de 3 MW) a
fin de que la tensién en barras de 132 kV de Bragado no sea inferior a 0.95 pu.

En Casares 132 kV se debe realizar un 67% de corte de demanda (un total de
5.4 MW) para que las tensiones en barras de 132 kV de C. Casares y Trenque
Lauquen no sean inferiores a 0.95 pu.

En Arrecifes 66 y Salto 33 se debe realizar un 19% de corte de demanda (un total de
3.9 MW) a fin de que las tensiones en barras de 66 kV de Arrecifes y en barras de
33 kV de Salto no sean inferiores a 0.95 pu.

Los cortes totales a aplicar son de 133.3 MW, que corresponden al 52% del total de
demandas de dichas EETT.
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En la Figura 7.3.1.2.3 se muestra el diagrama de flujo de carga resultante en estas
condiciones.
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Figura 7.3.1.2.3 Transferencias Limites con linea Henderson — Bragado 220 kV
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Con linea Bragado — Chivilcoy 132 kV fuera de servicio

Es necesario aclarar que para el analisis de este caso al quedar fuera de servicio la linea
Bragado — Chivilcoy debe ponerse en servicio la linea Mercedes — Lujan que en
operacion normal esta abierta por problemas de control de tension en todo el corredor.
Por lo tanto las EETT Chivilcoy y Mercedes quedan tomando carga en forma radial
desde Moron. En esta circunstancia la tensién en barras de 132 kV de Chivilcoy es
inferior 0.95 pu cuando la tension en barras de 132 kV de Moron es de 1.05 pu.

Para poder llevar la tensién de Chivilcoy a 0.95 pu el Unico recurso que queda es recurrir
al corte de demanda. Para lograr este flujo de cargas es necesario realizar un 12% de
corte de demanda en las EETT Chivilcoy, Mercedes y Lujan (un total de 12.2 MW),
adicionalmente debe apelarse a la regulacién del transformador en Morén para mantener
la tension en 1.05 pu en barras de 132 kV después de la maniobra.

En la Figura 7.3.1.2.4 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.
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Figura 7.3.1.2.4.— Transferencias limites previstas con linea Bragado — Chivilcoy
132 kV fuera de servicio

Cabe aclarar que al entrar en servicio la ET Zappalorto de EDENOR las demandas de la
ET Malvinas 132 kV pasan a alimentarse desde la misma lo cuél trae como
consecuencia que ante la salida de la linea Bragado — Chivilcoy 132 kV no se
sobrecarguen las lineas Moron — Lujan y el porcentaje de corte de demanda sea menor
respecto de afios anteriores.
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Con linea Lujan — Morén #2 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Mercedes, Lujan y Catonas (estas dos ultimas de EDENOR S.A))
quedan tomando carga en forma radial desde Mordn a través de la terna restante que
vincula Morén con Lujan. En esta circunstancia aparecen sobrecargas inadmisibles en la
linea Lujan — Morén #1 132 kV y niveles de tensién por debajo de 0.95 pu en barras de
132 kV de Lujan y Mercedes, aun saliendo con una tension de 1.05 pu en barras de
132 kV de Moron. Con relacién a la demanda de la ET Malvinas, tal como se mencioné
anteriormente, se espera que se alimente desde la ET Zappalorto en el primer escenario
de estudio de la Guia de Referencia por lo cudl para la red de Transba es como si
estuviera desconectada.

A los efectos de evitar las sobrecargas que se presentan queda como Unico recurso
realizar un corte de demanda, debido a que es imposible transferir carga para el nodo
Bragado ya que en esta situacion se produciria la sobrecarga del autotransformador de
500/220 kV de Henderson. Para lograr un flujo de cargas donde se eviten estas
sobrecargas es necesario realizar un 33% de corte de demanda en Mercedes, Lujan y
Catonas (total 32.8MW).
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Figura 7.3.1.2.5.— Transferencias limite con linea Lujan — Moron #2 132 kV fuera de
servicio

Tal como en el caso original, se mantiene abierto el acoplador de barras de 132 kV de
Mercedes para evitar caidas de tensién en Bragado 132 kV y barras vinculadas. La
demanda de la ET Mercedes se alimenta desde la ET Moron. De la misma manera que
en los casos anteriores se adoptdé como hipétesis de trabajo un valor de 0.95 para el
cos A de las demandas vinculadas al corredor.
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En la Figura 7.3.1.2.5 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Con linea Henderson — Trenque Lauquen 132 kV fuera de servicio

En este caso se produce la pérdida total de las demandas alimentadas desde T.
Lauquen y en un escenario de Pico de Verano como el estudiado es imposible reponer
parte de la carga a través de la linea T. Lauquen — Gral. Pico 132 kV, debido a que la
tension resultante en barras de 132 kV de T. Lauquen es inferior a 0.95 pu aun saliendo
con una tension de 1.05 pu en barras de 132 kV de Puelches y Macachin. Tampoco es
posible transferir parte de la carga de Pehuaj6é hacia el nodo Bragado ya que en el Caso
Base se esta partiendo con una sobrecarga en los autotransformadores de 132/66 kV de
Bragado y el perfil de tensiones en las barras vinculadas se encuentra por debajo de
0.9 pu debido al atraso en las obras propuestas para este escenario en la Guia de
Referencia anterior.

La demanda total que se pierde en este caso es de 41 MW, correspondientes a las
demandas totales de T. Lauquen, Pehuajo, Tres Lomas, Saliqueld, Rivadavia y Gral.
Villegas (las ultimas cuatro EETT pertenecen a EDEN S.A)).

En la Figura 7.3.1.2.6 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.
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Figura 7.3.1.2.6 — Con linea Henderson — T. Lauquen fuera de servicio
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Con linea Bahia — Blanca Tornquist/Pigue 132 kV fuera de servicio

En este caso debido a la nueva linea 132 kV Gral. Acha — Guatrache, ante la apertura de
este corredor, las EETT Pigle, Cnel. Suarez y Henderson se alimentan desde Olavarria,
Puelches y Macachin lo cual le da a estas EETT un soporte de tension muy importante.

Los limites de transmision para este caso se obtienen a partir del flujo de potencia que
establece una tension de 0.95 pu en barras de 132 kV de Pigue siendo la tension en
barras de 132 kV de Puelches, Macachin y Olavarria de 1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario modificar la
demanda incrementandola un 37% en las EETT Guatrache, Pigle, Cnel. Suarez y
Henderson (Total de 13.8 MW). De la misma manera que en los casos anteriores se
adoptd como hipétesis de trabajo un factor de potencia igual a 0.95.

En la Figura 7.3.1.2.7 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Olavarria — Henderson: 29 MVA
Linea Henderson — Cnel. Suarez: 10 MVA
Linea Cnel. Suarez — Pigue:12 MVA
Linea Pigle - Guatraché: 32 MVA
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Figura 7.3.1.2.7 — Transferencias limites con linea Bahia — Blanca Tornquist/Pigue 132 kV
fuera de servicio
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Con linea Chascomus - Dolores 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT las Armas, Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Aj6, Mar
del Tuyd, San Clemente y Dolores reciben alimentacion desde una Unica linea de 132 kV
gue las conecta al resto del sistema (Tandil — Las Armas) y desde las CT de V. Gesell y
Mar de Aj6. Las tensiones resultantes en barras de 132 kV de estas EETT son muy
inferiores a 0.95 pu (del orden de 0.7 pu) (se aclara que tal como en los casos anteriores
se adopté como hipétesis de trabajo un valor de factor de potencia de 0.95 para las
demandas y se desconectd la compensacion shunt en la zona bajo andlisis)
presentdndose ademas una sobrecarga en la linea Tandil- Las Armas. A los efectos de
compensar la falta de reactivo ocasionada por sacar de servicio la compensaciéon shunt 'y
evitar que la generacion alcance valores fuera de la curva de capabilidad se debe
aumentar la cantidad de maquinas despachadas en Mar del Plata y en Necochea.
Adicionalmente al producirse variacién en la demanda aparecen problemas de control de
tension. El Gnico recurso que queda para restablecer los valores de tensién en barras de
132 kV a sus niveles permitidos es el corte de carga.

Ante esta situacion se pueden obtener nuevos limites de transmision originados por las
caidas de tension en las lineas restantes de la zona norte de la costa atlantica.

Para obtener el valor de estos limites se debe partir del flujo de potencia que establece
una tensién de 0.95 pu en barras de 132 kV de San Clemente 6 Mar del Tuyu (nodos de
menor tension) siendo la tension en barras de 132 kV de Olavarria, Mar del Plata y
Necochea de 1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar un
19% de corte de demanda a cos A constante en las EETT Las Armas, Gral. Madariaga,
V. Gesell, Pinamar, Mar de Aj6, Mar del Tuyld, San Clemente y Dolores (un total de
22,5 MW). Asimismo se sacO de servicio la compensaciéon shunt en las siguientes EETT
Dolores, Villa Gesell, Pinamar, M. Aj6, M. del Tuya y San Clemente. Cabe aclarar que
este valor de corte de demanda es indicativo debido a que es el resultado de una
simulacion, es probable que en la realidad los problemas de control de tension sean
mayores por lo cual quizas sea necesario recurrir a un mayor corte de demanda.

En la Figura 7.3.1.2.8 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Tandil — Las Armas: 62 MVA

Linea Las Armas — Gral. Madariaga: 30 MVA
Linea Gral. Madariaga — V- Gesell: 27 MVA
Linea V. Gesell — Pinamar: 29 MVA

Linea Pinamar — Mar de Aj6: 10 MVA

Linea Mar de Aj6 — San Clemente: 13 MVA
Linea San Clemente — Dolores: 17 MVA
Linea Las Armas — Dolores: 24 MVA

YVVVVVVYVYY
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Con linea Dolores — San Clemente 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Ajo, Mar del Tuya y
San Clemente reciben alimentacién desde una Unica linea de 132 kV que las conecta al
resto del sistema (Las Armas — Gral. Madariaga) y desde las CT de V. Gesell y Mar de
Aj6. Las tensiones resultantes en barras de 132 kV de estas EETT son muy inferiores a
0.95 pu — del orden de 0.7 pu - (se aclara que tal como en los casos anteriores se adoptd
como hipétesis de trabajo un valor de factor de potencia de 0.95 para las demandas y se
desconect6 la compensacion shunt en la zona bajo analisis) y debe controlarse que no
se produzca una sobrecarga sobre la linea Gral. Madariaga — Las Armas. A los efectos
de compensar la falta de reactivo ocasionada por sacar de servicio la compensacion
shunt y evitar que la generacion alcance valores fuera de la curva de capabilidad se
debe aumentar la cantidad de maquinas despachadas en Mar del Plata. Adicionalmente
al producirse variacién en la demanda aparecen problemas de control de tensién. El
Unico recurso que queda para restablecer los valores de tensién en barras de 132 kV a
sus niveles permitidos es el corte de carga.

Ante esta situacion se pueden obtener nuevos limites de transmision originados por las
caidas de tension en las lineas restantes de la zona norte de la costa atlantica.

Para obtener el valor de estos limites se debe partir del flujo de potencia que establece
una tension de 0.95 pu en barras de 132 kV de San Clemente siendo la tension en
barras de 132 kV de Olavarria, La Plata, Mar del Plata y Necochea de 1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar un
29% de corte de demanda a cos A constante en las EETT Gral. Madariaga, V. Gesell,
Pinamar, Mar de Aj6, Mar del Tuyu y San Clemente (un total de 32 MW). Asimismo se
saco de servicio la compensacion shunt en las siguientes EETT Dolores, Villa Gesell,
Pinamar, M. Ajo, M. del Tuyu y San Clemente. Cabe aclarar que este valor de corte de
demanda es indicativo debido a que es el resultado de una simulacién, es probable que
en la realidad los problemas de control de tension sean mayores por lo cual quizas sea
necesario recurrir a un mayor corte de demanda.

En la Figura 7.3.1.2.9 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Tandil — Las Armas: 39 MVA

Linea Las Armas — Gral. Madariaga: 35 MVA
Linea Gral. Madariaga — V- Gesell: 32 MVA
Linea V. Gesell — Pinamar: 37 MVA

Linea Pinamar — Mar de Aj6: 21 MVA

Linea Mar de Aj6 — San Clemente: 25 MVA
Linea Chascomus — Dolores: 13 MVA

Linea Dolores - Las Armas: 6 MVA

YVVVVVYYVYYVY
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Con linea Las Armas - Tandil 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Las Armas, Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Aj6, Mar
del Tuyd, San Clemente y Dolores reciben alimentacion desde una Unica linea de 132 kV
gue las conecta al resto del sistema (Chascomus — Dolores) y desde las CT de V. Gesell
y Mar de Aj6 (cuyo aporte total en caso de estar en servicio las cuatro maquinas es
inferior al 45% de la demanda total de dichas EETT). Ante esta situacion las tensiones
resultantes en barras de 132 kV de estas EETT son inferiores a 0.95 pu (del orden de
0.7 pu) y se presenta sobrecarga en la linea Olavarria — Azul. Se aclara que tal como en
los casos anteriores se adoptdé como hip6tesis de trabajo un valor de factor de potencia
de 0.95 para las demandas y se desconectd la compensacion shunt en la zona bajo
analisis. Asimismo se verifica la existencia de problemas de control de tensién en esta
area frente a variaciones de la demanda y también debido a la eliminacion de la
compensacion shunt. El Unico recurso que queda para restablecer los valores de tensién
en barras de 132 kV a sus niveles permitidos es el corte de carga. Por el comportamiento
del sistema bajo esta condiciébn de estudio se pueden establecer nuevos limites de
transmision originados por la caida de tension en las lineas restantes de la zona norte de
la costa Atlantica.

Estos limites pueden obtenerse a partir del flujo de potencia que establece una tension
de 0.95 pu en barras de 132 kV de San Clemente o Mar del Tuyd (nodos con menor
tension) siendo la tension en barras de 132 kV de Olavarria y La Plata de 1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar corte
de demanda en las EETT Las Armas, Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Aj0,
Mar del Tuyd, San Clemente y Dolores.

Cabe aclarar que el porcentaje de corte de carga en este caso depende fuertemente de
la eliminacién de la sobrecarga en la linea Olavarria — Azul. Suponiendo que se cambia
el Tl de origen de la linea por otro de 600 amp., el corte de demanda que se debe hacer
para que la tension en el nodo de menor tension sea 0.95 pu, es de 29% (un total de
37 MVA). En el caso que no se realice la modificacion antes mencionada para evitar la
sobrecarga de la linea se debe realizar un corte de 55% (esto es un total de 70.2 MVA),
en esta situacion el nodo de menor tensién, San Clemente, presenta un valor de
1.025 pu. En este Ultimo caso la demanda del &rea bajo estudio se alimenta
practicamente de manera local con la generacién de Mar de Aj6 y Villa Gesell, solo se
importan del resto del sistema alrededor de 8 MVA.

Se destaca que los valores de corte de demanda propuestos son indicativos debido a
gue son el resultado de una simulacion, es probable que en la realidad los problemas de
control de tensién sean mayores por lo cual quizas sea necesario recurrir a mayores
cortes de demanda.

En las Figuras 7.3.1.2.10 y 7.3.1.2.11 se muestran los diagramas de flujos de cargas
correspondientes a cada caso.
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Los valores de transferencias limites obtenidos en cada caso son los siguientes:

C/ Sobrecarga | S/ Sobrecarga
Linea Olavarria - Azul | Olavarria - Azul
[MVA] [MVA]

Las Armas — Gral. Madariaga 14 3
Gral. Madariaga — V. Gesell 11 3
V. Gesell — Pinamar 15 10
Pinamar — Mar de Aj6 2 1
Mar de Aj6é — San Clemente 13 12
San Clemente — Dolores 23 4
Chascomus — Dolores 49 16
Las Armas - Dolores 17 2

Con linea Gral. Madariaga - Las Armas 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Aj6, Mar del Tuyd y
San Clemente reciben alimentacién desde una Unica linea de 132 kV que las conecta al
resto del sistema (Dolores — San Clemente) y desde las CT de V. Gesell y Mar de Ajo
(cuyo aporte total en caso de estar en servicio las cuatro maquinas es inferior al 50% de
la demanda total de dichas EETT). Ante esta situacion las tensiones resultantes en
barras de 132 kV de estas EETT son inferiores a 0.95 pu y se presenta sobrecarga en la
linea Olavarria — Azul. Se aclara que tal como en los casos anteriores se adopté como
hipétesis de trabajo un valor de factor de potencia de 0.95 para las demandas y se
desconect6 la compensacion shunt en la zona bajo analisis. Asimismo se verifica la
existencia de problemas de control de tensién en esta area frente a variaciones de la
demanda y también debido a la eliminacion de la compensacion shunt. El Unico recurso
gue queda para restablecer los valores de tensién en barras de 132 kV a sus niveles
permitidos es el corte de carga. Por el comportamiento del sistema bajo esta condicion
de estudio se pueden establecer nuevos limites de transmision originados por la caida
de tension en las lineas restantes de la zona norte de la costa Atlantica.

Estos limites pueden obtenerse a partir del flujo de potencia que establece una tension
de 0.95 pu en barras de 132 kV de San Clemente o Mar del Tuyd (nodos con menor
tension) siendo la tension en barras de 132 kV de Olavarria, La Plata, Mar del Plata y
Necochea de 1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar corte
de demanda en las EETT Gral. Madariaga, V. Gesell, Pinamar, Mar de Ajo, Mar del Tuyd
y San Clemente.

Cabe aclarar que el porcentaje de corte de carga en este caso depende fuertemente de
la eliminacién de la sobrecarga en la linea Olavarria — Azul. Suponiendo que se cambia
el Tl de destino de la linea (lado Azul) por otro de 600 amp., el corte de demanda que se
debe hacer para que la tension en el nodo de menor tension sea 0.95 pu, es de 21% (un
total de 22 MW). En el caso que no se realice la modificacion antes mencionada para
evitar la sobrecarga de la linea se debe realizar un corte de 37% (esto es un total de
38 MW). En este Ultimo caso la demanda del é&rea bajo estudio se alimenta
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practicamente de manera local con la generacién de Mar de Aj6 y Villa Gesell, solo se
importan del resto del sistema alrededor de 12 MVA.

Se destaca que los valores de corte de demanda propuestos son indicativos debido a
gue son el resultado de una simulacion, es probable que en la realidad los problemas de
control de tensién sean mayores por lo cual quizas sea necesario recurrir a mayores
cortes de demanda.

En las Figura 7.3.1.2.12 y 7.3.1.2.13 se muestran los diagramas de flujos de cargas
correspondientes a cada caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en cada caso son los siguientes:

Caso a Caso b
Linea C/ Sobrecarga | S/ Sobrecarga
Olavarria - Azul | Olavarria - Azul
[MVA] [MVA]
Gral. Madariaga — V. Gesell 3 2
V. Gesell — Pinamar 10 7
Pinamar — Mar de Aj6 18 9
Mar de Aj6é — San Clemente 32 14
San Clemente — Dolores 44 24
Chascomus — Dolores 25 14
Las Armas — Dolores 31 22
Las Armas — Tandil 36 27
Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires Pag. 7.3.1.2.21

Guia de Referencia - Aflos 2002 al 2009



Transba s.A.

OLAVARRA L OLAVARAZ AZUL T NEWTON
L. NEGRR S E] = ST (s oues CHASCOMI CHASCOM2
2266 = —3 2228 2229
CAL.AVEL S6.8 s 5.6 BRANDSEN
caLy / 18.4 2418 07957 24.8 El ~
~ ©-9|cuo.5 «41.1 EIE] Bl 13.3 ~+17.2 22.3 | ~ 0.9B90 0.9390
«22.1 <22.1|[*13:9 +13.3 oo 2|y =[o 7.7 3.7 = .
- 7.0 €46.6 |5 Ues. 7|3 - - -
_~ 33.6 \ #0835 ¢ F|% 0.970 s s
S~ 11.0 +36. 1 =l 1.012 6.5 7|7 7|7
YCACHARL 30.6 LA PLATA 13B.6
+11.5 +11.5 —6.0 . 24le T[T 0.989 ~1.0 1.050
3.9 3.6 w177 @ o ey FLORES2 FLORESI o|m Y.ROSA MONTE T
=g —2= 2262 2260 o|ai 12420 2284 A
+2b.2 = Qi A TT ol
s = + +
134.8 ) B il
17021 S.ChHAvel G.cHAvez ZONA CENTRO -39.1 -
«21.9 — - 6.2 &
o ) 4
s «21.9|[«3-2 +3.9 = 53 ~0.3
T~ 2.2 3.2 R 7.7 = Tm .3
~ - 221 - ~NE " - MAGDALEN 133.5
© 54,2 +56.4 E © 128.5 128.5 127.7 3370 1.012
Ca 0 35.5 506 > 0.974 0.974 0.968 =
=B - 138.7 =
£ 3 TANDILL  TANDILZ 1.050 =
& e e 2346 2347 ~ =
= B Ik .
5| 2l - LE 3 N
|7 Viss. 277 Viss.2 +65.0 o=l + EDELAP
1.024 L02ds | +10.5 Ne
L : )
+36.0
1-4430.4 -
- -
. 9 JuLio 3.1 e
S 133s.2 2200 o 125.7
T 1,008 o 1% 07a52
— ER e P
T A v2’.8 [T 1.030 131.0 o= Bl
+ ~ 17.0 1.9 o 24.0 1621 0.933 :;L
. ~ 12,3 AN
6.1 =6.0 TONINGS 1 | 125.8
>
S1.5 =92 2e y s 2384 TF 07453
1.028 [E '/ MDPATG12 STe =Te
2032 HIRANMAR 2602 S|e (@
OURRECO _ 18 2282 M.PLATAL M.PLATAZ 5.0 o1 O / i |t
< B 2274 2276 =25 /[
ZONA SUR : \ o=
+45.8 =44.8||+26.6 — e e |0 B
w2 es.2|[rit8 oy cz.y| HDPARTELD 250" dle §78:8 25i0" v 87555
“13.5  +13.1 NF ~Tm ==
e 25.9() rors o §)F o5 gl
s 158 48,2 12.3 D M
TF 12049 +3.5 Vo0 !7 PINAMAR \
RSERE ggggrvm =91
54,3 e O
8.5 _ 48.3 27.0 Tvo? /\
i38.5 <
17043 N .7 _
—J - e
MDPATVOS T P 77 528:4
NECOTVOL NECOTVO02 NECOTVO3 NECOTVOY 2608 2g72 — ki 0. 958
2611 2612 2613 2614 8.1 136.1
Se Se =[o =[n 0k6 [ 27.0 Tvos P R
sls Sls HE Sls PUEYRRE2 TERMINA2 4.7 i 55.0 S6.7
N 2 ZAZ?F ~ 1%259 I~ [ |y
30. — |U5E [~ 126.3 ol
B.s | [ee | — !7 07957 15, MRJOI 2|¥ 428
CENTRAL NECOCHER HoreTe —
Q N T I C 9 «1.4 +1.4]|+31.8 «31.8||«47.4 «47.4 C)
T R 9 N S B Q Q T L —[= “12.d > T 1,8 £13.7 |[+25, 4 #1351 2.0 Te1o
|z 1047 1,047 1-0u8 3.1
SN2 RutRR T JRRA PUEYRRED TERMINAL
3= 2380 2248 2242 2258
T EENS F\>\ 0.0|[27°8 F\> 156 20.0 1620
CORR.OLAVA-TANDIL= 124, Ry o Pl g
_— yLo.olles.s ©3.5||+<31.2 «31.3||«46.9 +46.9 T611 TGle To1s T617
/ “13.1 ©3.0|[+19.6 «15.4|[+23.0 «12.7
DEMANDA RTLANTICA= 0 130 2 130 2 e iass VILLAR GESELL MAR DE AJO
1.047 1.047 1.048 1.049
WPICO VER 02/03 SADI=14591 BR=2074 =xVO3P_CO_TBRO209_V5Sx 100% RATER BUS - VOLTRAGE (KV/PU)
S UTE=1308 GBRA=6345 EXPCOM=4353 YAC=1520 SGE=660 BRASIL=2000MW 0.950UvV 1.0500V |BRANCH - MW/MVAR
rEcpocoses NED, MAR 20 2002 19:006 KV: <66 <132 , EQUIPMENT - MW/MVAR

Figura 7.3.1.2.12 — Caso a — Transferencias limites con linea Gral. Madariaga - Las Armas 132 kV fuera de servicio

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires

Guia de Referencia - Aflos 2002 al 2009

Pag. 7.3.1.2.22



Transba s.A.

OLAVARAT Y. NEWTON
L.NEGRA 220y o o222 HASCOMI CHASCOM2
CAL.AVEL 226k ~4.8 S~ 28 sRANDSEN [|222° 2229 5
2220 g 2218
«40.5 4.1 s -+12.9 \\ o.dss0 o.akao
P “13.9 “13.3 «7.5 \/)
“7-%0135.0 = sz
- e © ©
1.023 o BT B B
OLAV.VIE : ERY 218
2300 5 St LA P S tlr 138.7
<11.5 °© ~0.4 3354 1.051
3.0 FLORES1 =|m Y.ROSA MONTE == EARY
2260 Sla 220 2284 =l B
i == BT
+29.1 +29.0 +22.6 +20.7 +«21.0 E *
[ET—— L3y, y|[+8.5 “8.0]] 5g. 5 8.1 ™ +3.3 0.5
. . 7.2 0.981 = 1.3 Mi31.3
-10.2 =2 Ze +1.9 5.3 ~ <‘ . : 994 0.994
7.5 ¥2 =g 4.5 1.3
. d2 2] |~ VERONICA
o o2, = - 129.6 129.6 129.5 31488
Co +5.9]] .. 0.982 0.982 0.981 o
ow 138 L
o TANDILL  TANDILZ 1.0 . o
=4 o] B 23 23t ~ DOLORES
B 135 SS]: 135.3 «60.7 “b3. 4 .8 - 2236 /
B 2.3 0t : - —— s \
1.025 170257 12.7]|+98.1 S10.4 =6.0 QE . v
~ 5.8[[«1l.4 - > 0.0
135.9 -+27.8 -+27.0 0.0
1.030 +5.8 w16 || Lo, Lol
aufo
\ \ 9_JuLIO 3.2 0.3 5, 5 -] =
3RRAOYOS IS 133.4 ) ) 2200 Lsl.7 S.CLEMEN &l 130.0
2350 Ts 1.0l0 / . ©0.998 2532 o 0.985
T - e~ MOPATG21 = <lo
| -1 BALCARCE 5l 126.3 2601 H i
=T o> ] 37.4 +22.6 2210 |7 1.032 133.5 @ e
T+ +
. S~ 170 0.8 = 24.0 I 10011 :
g a 12.0 BE
\ *?'j *H'? - T[\N]Nyél Nl 130.0
~0.2 80156, 1 136, 1 2384 v 0.965
. . MDPATG 12 Slo =[=
232 2602 g 2|
2232 oo (\J\_i;
DORREGO 7
15.0, w2 O v
ZONR SUR e o
—~ MADARIAG M, TN S 130.0
2.5 HpPATGL3 2240 2340 7 0-985
/LE ~lz.6 NE
] ol 23.0 613 %
NECOCHEZ: |- @\ te-? -
S56s "% 2 U7 .0 B INamMAR
~[> 2 MDPATVO7 -
e 2607
VT 3 27.0,
NECOCHE L = Vo7
2286 1 4.3
> 0.0 TG MAJOZ | Sl 130.4
MDPATVOS T ) 5 o Al 130.
NECOTVO1 NECOTVDZ2 NECOTVO3 NECOTVOY 2608 2272 —10 hd s 0,968
2611 2612 2613 2614
Slo So Slo EIG) 27.0, wos 45.6  +5.5|[¢8.8 8.9
S| S|e S| Eikd 14.3 Si.2  +5.0(]70.3 524
— i 130. 1 ==
V.GESSEL v 130.4 - TG MAJO1 —|= 130.4
2336 F|T G.988 0.986 2273 T|T 0.988
CENTRAL NECOCHER yppaTe — ==
9 QTLQNT I CQ +31.8 «31.8||«147.4 «47.4 — =" VGESTS
TRANSE “lfag, s13-2)2psf g12-5] |l12.0 7619 2680
1.047 1.048 3.0
RUTA2. PUEYRRED TERMINAL
2386 2242 2258
2708 [~ 156 [ 20.0, 1620
6 ~
CORR.OLAVA-TANDIL= 116. D P A st
pd «31.2 ¢31.2)|¢46.8 «ub.9 TG1L  TGLE 615 617
: +19.0 +l2.8|[+22.5 +12.2
DEMANDA ATLANTICA=  465.0 MW aso 1332 1303 iass VILLAR GESELL MAR DE AJO
1.046 1.047 1.0u48 1.0489
MPICD VER 02/03 SADI=14591 BA=2074 =VO3P_CO_TBARO209_V5Sx 1007 RATEAR BUS - VOLTAGE (KV/PU)
S UTE=1308 GBA=6345 EXPCOM=4353 YAC=1520 SGE=660 BRASIL=2000MNW 0.950UvV 1.d500V |BRANCH - MW/MVAR
reowosies | WED, MAR 20 2002 19:40 KV:<bb ,<132 , EQUIPMENT - MW/MVAR

Figura 7.3.1.2.13 — Caso b — Transferencias limites con linea Gral. Madariaga - Las Armas 132 kV fuera de servicio

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires

Guia de Referencia - Aflos 2002 al 2009

Pag. 7.3.1.2.23



/"3 Transba sa

Con linea G. Chaves - Necochea 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT de la Zona Atlantica reciben alimentacion desde dos lineas de
132 kV que las conectan al resto del sistema (Chascomus — Dolores y Olavarria — Tandil)
y desde las CT Nueve de Julio (Mar del Plata), Necochea, V. Gesell y Mar de Aj6. Ante
esta situacion las tensiones resultantes en barras de 132 kV de estas EETT son
inferiores a 0.95 pu y se presenta sobrecarga en la linea Olavarria — Azul. Se aclara que
tal como en los casos anteriores se adopté como hipétesis de trabajo un valor de factor
de potencia de 0.95 para la demanda y se desconect6 la compensaciéon shunt en la zona
bajo analisis. Asimismo se verifica la existencia de problemas de control de tension en
esta area frente a variaciones de la demanda y también debido a la eliminacion de la
compensacion shunt. El Unico recurso que queda para restablecer los valores de tensién
en barras de 132 kV a sus niveles permitidos es el corte de carga. Por el comportamiento
del sistema bajo esta condiciébn de estudio se pueden establecer nuevos limites de
transmision originados por la caida de tensién en las lineas restantes de la zona
Atlantica.

Para determinar dichos limites se consideraron dos situaciones de despacho de
generacion. La primera con minima generaciéon forzada en Necochea (110 MW), la cual
se determin6é para una transferencia maxima por el corredor Olavarria — Tandil de
180 MW. La segunda con méxima generacion forzada en Necochea (180 MW). Con
relacion a los generadores de Nueve de Julio en ambos casos se los despach¢ al
méaximo (148 MW). También en ambos casos se consideraron en servicio las cuatro
maquinas correspondientes a las centrales de Mar de Ajo y Villa Gesell, debido a que en
esta area de la costa es donde se producen los menores valores de tension.

Estos limites pueden obtenerse a partir del flujo de potencia que establece una tension
de 0.95 pu en barras de 132 kV de San Clemente o Mar del Tuyd (nodos con menor
tension) siendo la tension en barras de 132 kV de Olavarria, La Plata, Mar del Plata y
Necochea de 1.05 pu. Cabe aclarar que la generacién disponible en Nueve de Julio no
es suficiente como para obtener una tensién de 1.05 pu en barras de 132 kV de dicha
EETT.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar corte
de demanda en las demandas de toda la Zona Atlantica manteniendo la distribucion de
potencias activas del caso original (pico de verano 2002-2003).

Se destaca que el porcentaje de corte de carga en este caso depende fuertemente de la
eliminaciéon de la sobrecarga en la linea Olavarria — Azul. Suponiendo que se cambia el
Tl de destino de la linea (lado Azul) por otro de 600 amp., el corte de demanda que se
debe hacer para que la tension en el nodo de menor tension sea 0.95 pu, es para el
caso:

» Caso al: Minima generacion forzada de 15% (un total de 59 MW).
» Caso bl: Maxima generacion forzada de 15 % (un total de 59 MW).

En el caso que no se realice la modificaciébn antes mencionada para evitar la sobrecarga
de la linea se debe realizar un corte para el caso de:

» Caso a2: Minima generacion forzada de 32% (esto es un total de 126 MW).
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» Caso b2: Maxima generacién forzada de 31% (esto es un total de 122 MW).

Los valores de corte de demanda propuestos son indicativos debido a que son el
resultado de una simulacion, es probable que en la realidad los problemas de control de
tension sean mayores por lo cual quizds sea necesario recurrir a mayores cortes de
demanda.

En las Figuras 7.3.1.2.14, 7.3.1.2.15, 7.3.1.2.16 y 7.3.1.2.17 se muestran los diagramas
de flujos de cargas correspondientes a cada caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en cada caso son los siguientes:

C/ Sobrecarga Olavarria — Azul [MVA]

Transferencias Registradas [MVA]
LINEAS
Caso minima | Caso maxima | Valor limite
generacion generacion adoptado

Necochea — Tandil 11.9 34.8 35
Balcarce - Mar del Plata 28.2 2.8 28
Tandil — Balcarce 42.6 15.9 43
Tandil - Las Armas 41.3 53.8 54
Las Armas — Gral. Madariaga 27.4 29.9 30
Gral. Madariaga - Villa Gesell 23.9 26.4 26
Villa Gesell — Pinamar 25.5 27.8 28
Pinamar - Mar de Aj6 6.9 9.4 9
Mar de Aj6 — San Clemente 10.4 11.0 11
San Clemente - Dolores 23.4 21.0 23
Dolores — Chascomus 23.9 12.1 24
Chascomls — Veronica 26.9 20.3 27
Monte — Chascomus 28.0 15.5 28
Las Flores — Monte 325 29.0 33

S/ Sobrecarga Olavarria — Azul [MVA]

Transferencias Registradas [MVA]
LINEAS
Caso minima | Caso maxima | Valor limite
generacion generacion adoptado

Necochea - Tandil 2.4 40.9 41
Balcarce - Mar del Plata 23.5 4.4 24
Tandil - Balcarce 35.5 10.3 36
Tandil - Las Armas 32.4 45.2 45
Las Armas - Gral. Madariaga 16.7 19.9 20
Gral. Madariaga - Villa Gesell 14.2 17.3 17
Villa Gesell - Pinamar 20.6 23.3 23
Pinamar - Mar de Ajo 6.5 9.1 9
Mar de Ajé - San Clemente 10.6 12.5 13
San Clemente - Dolores 13.5 12.0 13
Dolores - Chascomds 8.7 3.3 9
Chascomds - Verénica 14.3 11.2 14
Monte - ChascomUs 14.5 11.5 14
Las Flores - Monte 26.4 23.3 26
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Con linea Olavarria — Azul 132 kV fuera de servicio

En este caso Azul recibe alimentacién en forma radial desde Las Flores. Las tensiones
resultantes en barras de 132 kV de Azul, Las Flores, Monte, las demandas de YPF y de
las EETT de la zona norte de la Costa Atlantica son inferiores a 0.9 pu.

En el caso base Pico de Verano 2002-2003, debido a que se considerd una postergacion
de un afio en el ingreso de las obras propuestas en la Guia de Referencia 2001-2008, se
presenta una sobrecarga permanente en el autotransformador 500/220 kV de Henderson
y en la linea Henderson — Bragado 220 kV. Al quedar fuera de servicio (F/S) la linea
Olavarria — Azul 132 kV, esta situacién se agrava produciéndose una sobrecarga aun
mayor.

Ante la ocurrencia de este evento y a los efectos de lograr el funcionamiento estable del
sistema con esta linea F/S se debe abrir la linea Saladillo — Las Flores, ya que de
permanecer cerrada, aun cortando toda la demanda de Azul, Las Flores, Monte y las
demandas de YPF, aumentara la sobrecarga de los equipos. El abrir esta linea trae por
consecuencia que Saladillo quede tomando carga en forma radial desde Bragado y las
EETT Azul, Las Flores, Monte, Rauch y Newton queden tomando carga en forma radial
desde Chascomus. Con esta ultima configuracion es imposible abastecer la totalidad de
las demandas de Azul, Las Flores, Monte, Rauch y Newton debido a que se generaria la
sobrecarga de varias lineas de la zona (los corredores La Plata — Chascomus y Tandil —
Las Armas) y las tensiones en barras de 132 kV de todas las EETT de la zona norte de
la costa son inferiores a 0.9 pu.

Se aclara que tal como en los casos anteriores se adopté como hipotesis de trabajo un
valor de factor de potencia de 0.95 para todas las demandas del area y se desconecto la
compensacion shunt en la zona bajo analisis. Asimismo se verifica la existencia de
problemas de control de tensién en esta area frente a variaciones de la demanda y
también debido al reemplazo de la compensacion shunt por la normalizacion del cos A
de las demandas a 0.95. Dado que la linea permanece abierta y existe el riesgo de un
colapso de tension en esta zona y en la Zona Norte de la Costa Atlantica el tnico recurso
gue queda para restablecer los valores de tension en barras de 132 kV a sus niveles
permitidos es el corte de carga. Por el comportamiento del sistema bajo esta condicion
de estudio se pueden establecer nuevos limites de transmision originados por la caida
de tension en las lineas que unen Azul con Chascomus y en las de la Zona Norte de la
Zona Atlantica.

Estos limites se obtienen a partir del flujo de potencia que establece una tension de
0.95 pu en barras de 132 kV del corredor Azul — Chascomus y en San Clemente o Mar
del Tuyu (nodos con menor tension) siendo la tension en barras de 132 kV de Olavarria,
Necochea, Mar del Plata y La Plata de 1.05 pu, y verificando que no se produzca la
sobrecarga de ninguna linea.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar las
siguientes operaciones:

1. Corte de demanda de 83% (un total de 18.4 MW) en las EETT Azul, Las Flores,
Monte, Rauch y Newton (lleva las tensiones al minimo admisible 0.95 pu en el
corredor Azul — Las Flores pero no las de la zona norte de la costa atlantica)
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2. Reconexion de la linea 132 kV Saladillo — Las Flores (mejora el perfil de tensiones de
la zona norte de la costa atlantica)

3. Corte de demanda de 19% (un total de 24.8 MW) en las EETT Las Armas, Gral.
Madariaga, V. Gesell, Pinamar, M. Aj6, M. del Tuyud, San Clemente y Dolores (lleva
las tensiones al minimo admisible 0.95 pu en las barras de 132 kV de la zona norte
de la costa atlantica)

En la Figura 7.3.1.2.18 se muestra el diagrama de flujo de carga correspondiente para
este caso.
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Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Azul — Cachari: 4 MVA

Linea Cachari — Las Flores: 6 MVA

Linea Las Flores — Rosas: 12 MVA

Linea Rosas — Monte: 8 MVA

Linea Monte — Brandsen: 5 MVA

Linea Brandsen — Chascomus: 4 MVA
Linea Chascomus — Dolores: 15 MVA
Linea Dolores — San Clemente: 20 MVA
Linea San Clemente — M. del Tuyu: 8 MVA
Linea M. del Tuyl — Mar de Aj6: 12 MVA
Linea M. Aj6 — Pinamar: 7 MVA

Linea Pinamar — V. Gesell: 26 MVA

Linea V. Gesell — Gral. Madariaga: 24 MVA
Linea Gral. Madariaga — Las Armas: 27 MVA
Linea Las Armas — Dolores: 14 MVA

VVVVVVVVVVVVYVYVYY

Con linea Azul — Cachari 132 kV fuera de servicio

Este caso es similar al anterior, la ET Cachari recibe alimentacion en forma radial desde
Las Flores. Las tensiones resultantes en barras de 132 kV de Las Flores, Monte, las
EETT de YPF y de las EETT de la zona norte de la Costa Atlantica son inferiores a
0.9 pu.

Dada la similitud entre esta situacion y la salida de servicio de la linea Olavarria — Azul
132 kV, son vdlidas las mismas consideraciones y las mismas hip6tesis adoptadas.
Debido a que la configuracion resultante del sistema es distinta al caso anterior en
cuanto a la alimentacion de la demanda de Azul se pueden establecer nuevos limites de
transmision.

Estos limites se obtienen a partir del flujo de potencia que establece una tension de
0.95 pu en barras de 132 kV del corredor Cachari — Chascomus y en San Clemente o
Mar del Tuyu (nodos con menor tension) siendo la tensién en barras de 132 kV de
Olavarria, Necochea, Mar del Plata y La Plata de 1.05 pu, y verificando que no se
produzca la sobrecarga de ninguna linea.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar las
siguientes operaciones:

1. Corte de demanda de 76% (un total de 18.6 MW) en las EETT Azul, Las Flores,
Monte Rauch y Newton (lleva las tensiones al minimo admisible 0.95 pu en la linea
Cachari — Las Flores pero no las de la zona norte de la costa atlantica).

2. Reconexion de la linea 132 kV Saladillo — Las Flores (mejora el perfil de tensiones de
la zona norte de la costa atlantica)

3. Reconexion de la linea 132 kV Chivilcoy — Mercedes (estaba abierta en el caso base
por problemas de tension en la zona) y corte de un 30% de la demanda (3.2 MW) de
la EETT 132 kV Saladillo, estas permiten llevar la tension de esta EETT al valor
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inferior del limite admisible, 0.95 pu. Adicionalmente mejora el perfil de tensiones en
la ET Bragado 132 kV.

4. Inyeccion del maximo reactivo admisible por parte de los generadores de V. Gesell y
Mar de Ajé (44.2 MVAR).

5. Corte de demanda de 13% (un total de 16.3 MW) en las EETT Las Armas, Gral.
Madariaga, V. Gesell, Pinamar, M. de Aj6, Mar del Tuyd, San Clemente y Dolores
(lleva las tensiones al minimo admisible 0.95 pu en las barras de 132 kV de la zona
norte de la costa atlantica).

En la Figura 7.3.1.2.19 se muestra el diagrama de flujo de carga correspondiente para
este caso.

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Cachari — Las Flores: 1.5 MVA

Linea Las Flores — Rosas: 11 MVA

Linea Rosas — Monte: 7 MVA

Linea Monte — Brandsen: 4 MVA

Linea Brandsen — Chascomus: 4 MVA
Linea Chascomus — Dolores: 21 MVA

Linea Dolores — San Clemente: 23.5 MVA
Linea San Clemente — M. del Tuyu: 11 MVA
Linea M. del Tuyu — Mar de Aj6: 12 MVA
Linea M. Aj6 — Pinamar: 7 MVA

Linea Pinamar — V. Gesell: 27 MVA

Linea V. Gesell — Gral. Madariaga: 26 MVA
Linea Gral. Madariaga — Las Armas: 30 MVA
Linea Las Armas — Dolores: 12 MVA

VVVVVVVVVVVVYVYY

Del andlisis de estos valores puede observarse que para esta situacion los valores de los
limites son ligeramente diferentes al caso anterior. Por lo cuél se concluye que la salida
de servicio de alguno de los tramos de este corredor no produce modificaciones
significativas en los valores de los limites.
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Con linea Olavarria — Henderson 132 kV fuera de servicio

En este caso las EETT Tornquist, Piglie, Cnel. Suarez y Henderson quedan sélo con tres
puntos de control de tension. Por un lado las barras de 132 kV de la ET Bahia Blanca y
por otro lado, gracias al cierre Guatraché — Gral. Acha 132 kV, las barras de 132 kV de
las EETT Macachin y Puelches. Si bien no se presenta sobrecarga en lineas de esta
zona la tensién resultante en barra de 132 kV de la ET Henderson es inferior a 0.95 pu.
Es necesario destacar que tal como en los casos anteriores se adopté como hipétesis de
trabajo un valor de factor de potencia de 0.95 para las demandas y se desconecto la
compensacion shunt existente en la zona bajo analisis. El Gnico recurso que queda para
restablecer los valores de tension en barras de 132 kV a sus niveles permitidos es el
corte de carga. Por el comportamiento del sistema bajo esta condicion de estudio se
pueden establecer nuevos limites de transmision originados por la caida de tension en
las lineas restantes de la zona.

Estos limites se obtienen a partir del flujo de potencia que establece una tension de
0.95 pu en barra de 132 kV de Henderson siendo la tensién en barras de 132 kV de
Bahia Blanca de 1.031 pu, que es la maxima tension posible en este escenario para que
la tensién en barras de 132 kV de C. de Patagones no supere el valor de 1.05 pu. Para
este caso la tension en barras de 132 kV de Puelches y Macachin se fija en un valor de
1.05 pu.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar un
14% de corte de demanda de las EETT Tornquist, Pigue, Cnel. Suarez, Henderson y
Guatraché (un total de 8.8 MW).

En la Figura 7.3.1.2.20 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.
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Figura 7.3.1.2.20 — Transferencias limites con linea Olavarria - Henderson 132 kV
fuera de servicio

Los valores de transferencias limites obtenidos en este caso son los siguientes:

Linea Henderson - Cnel. Suarez: 16 MVA
Linea Pigle — Cnel. Suarez: 27 MVA

Linea Bahia Blanca — Pigle/Tornquist: 29 MVA
Linea Gral. Acha — Guatrache: 27 MVA

Linea Guatrache — Pigiie: 20 MVA

YVVVYVY

Con autotransformador 1 de 500/132 kV de Bahia Blanca fuera de servicio

En este caso la demanda de la Regidn Sur sera abastecida por el otro autotransformador
de 500/132 kV de Bahia Blanca. Si se intentara abastecer toda la demanda de pico de
verano de la Regién Sur en estas condiciones se produciria una sobrecarga inadmisible
en el autotransformador de 500/132 kV de Bahia Blanca que queda en servicio. Para
eliminar esta sobrecarga se pueden abrir los interruptores de Bahia Blanca salida Cnel.
Pringles y Cnel. Dorrego, con lo cual se eliminan los aportes de Bahia Blanca hacia la
Regién Atlantica. En esta situacion las EETT Cnel. Pringles y Laprida quedan tomando
carga en forma radial desde Olavarria, las EETT Cnel. Dorrego y Tres Arroyos quedan
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tomando carga en forma radial desde G. Chaves. Todas estas medidas no alcanzan para
eliminar la sobrecarga del autotransformador 2 de 500/132 kV de Bahia Blanca, por lo
tanto deben realizarse cortes de demandas.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar un
15% de corte de demanda en todas las EETT de la Regién Sur, con excepcién de Cnel.
Dorrego y Cnel. Pringles (un total de 49.2 MW). Cabe aclarar que se incluy6 entre las
demandas cortadas la demanda industrial de Petroquimica Bahia Blanca respetando los
valores de corte definidos como demandas interrumpibles en la Programacion Estacional
de CAMMESA.

En la Figura 7.3.1.2.21 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.
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Con autotransformador 1 de 500/132 kV de Olavarria fuera de servicio

En este caso las demandas de las EETT de la Zona Atlantica continban siendo
abastecidas por el autotransformador de 500/132 kV restante de Olavarria, por las CT
Necochea, Nueve de Julio, Mar de Aj6 y Villa Gesell, y por medio de las lineas
Chascomus — Dolores y Tres Arroyos — G. Chaves (aporte desde B. Blanca).

En esta situacion se origina una sobrecarga en el autotransformador N° 2 de Olavarria la
cual se elimina despachando generacién en Necochea y Nueve de Julio (60 MW y
15 MW respectivamente).

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario despachar las
4 maquinas en Necochea y la TG12 de Nueve de Julio, fijAndose las tensiones en barras
de 132 kV de las EETT La Plata, Olavarria, Necochea y Nueve de Julio en 1.05 pu. Las
tensiones en barras de 132 kV de las EETT de esta zona permanecen dentro de la
banda permitida.

En la Figura 7.3.1.2.22 se muestra el diagrama de flujo de cargas correspondiente a este
caso.

Con autotransformador 1 de 500/132 kV de Campana fuera de servicio

En este caso las demandas de las EETT S. A. de Areco, Campana 500, Campana 132,
Siderca, Protisa, Eastman, San Pedro, Papel Prensa y Baradero seran abastecidas por
el autotransformador de 220/132 kV de Villa Lia y por medio de la linea San Nicolas —
San Pedro. Es necesario destacar que se adopt6 un valor de factor de potencia de 0.95y
se desconectd la compensacion shunt existente en la zona bajo analisis. En esta
situacién no se puede abastecer la totalidad de la demanda, debido a que las tensiones
en barras de 132 kV de estas EETT quedarian por debajo de 0.95 pu y ademas se
registrarian sobrecargas en el autotransformador de 220/132 kV de Villa Lia y en las
lineas de 132 kV San Pedro — San Nicolas y Campana — Villa Lia. El Unico recurso que
gueda para eliminar estas sobrecargas y restablecer los valores de tensién en barras de
132 kV a sus niveles permitidos es el corte de carga.

Para lograr el flujo en las condiciones anteriormente citadas fue necesario realizar un
48% de corte de demanda en las EETT S. A. de Areco, Siderca y Campana (un total de
116.4 MW). Cabe aclarar que estos cortes de demanda son indicativos por lo cual esto
no implica que en la operacion real se vayan a realizar estos cortes exactamente en los
mismos lugares. Asimismo se destaca que ya en el flujo de carga original se
presentaban problemas de control de tension en algunas barras de 132 kV de la Zona
Norte debido a la postergacién en un afio de la linea de 132 kV Henderson — Pehuajé —
Lincoln.

En la Figura 7.3.1.2.23 se muestra el diagrama del flujo de cargas correspondiente a
este caso.

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires Pag. 7.3.1.2.40
Guia de Referencia - Afios 2002 al 2009



Transba

S.A.

OLAVARRT OLAVARA2 Y_NEWTON
L. NEGRR 229 2298 IR S s CHASCOML CHASCOM2 .
CAL.AVEL 1 8.y 2266 5.4 0.975 3.1 ~ 2.8 sranosen (2229 eees E‘?:ELWH
2220 < &3] . > 2218 I~ E
6.9+y0.5 “41.2 ~ +15.8 22.3
= 0.9400 00
22.1 22,1139 +13.5 ofas “9.4 9.7 \//
7.2 “7.0 +39.1 SE 2= e
132.3 = 39. Sl V128977 - -
< Jez.e] Loz =3 c13 sy T+ 0-%6L I %l
™~ 11.0 OLAV.VIE =3 0.996 bl 7|7
2300 = 129.0 13B8.5
11.5 «11.5|55.7 o +56.b|[“15-6 - 2410 0.977 1.043
3.9 3.6|[«18.3 9.2 292 9 o I FLORES2  FLORESL  =|m Y.ROSA o
YCHILLAR ﬁ)ﬁgd by 2262 2260 LY 2120 |7
2414 = = T i
132.0 6.0 ~ = +32.3  +32.2 ~+25.6
L1000 G.CHAVEL GC.CHAVE2 2.8 |- [ —— L37.p|[*0. 1 88| 5, | <93
+3.8 .8 +9.8 — o 7.8 0.963
s O
/\/\ 5.1 <3842 0 555 Ld +3.4 T= =53 +5.9 3 ~ /\/‘ o.4
2. 4.2 1.025 8.4 = “=o +b.5 1.3 4.3
~ ~5 2¢ o~ MAGDALEN 133.3
» +4b. b R 1273 1273 3370 1.010
So 7.6 PAMPITAL 0.964 0.964 o=
= 136.0 2390 i
Y TANDILL  TANDIL2 1.030 1 s1.s =
S . 2346 2347 /\1 o -
3 ) = ﬁ7
T sy +53.5 +55.6 = EDELAP N
1,019 12.7||»32.4 -10.8 -B.4lls12.5 s12.y v
. 5.8|[<12.0 tdg le-e =
13u.2 ~58.2 1-030 ~+54.6
. 1.017 1.2 “14.9[410.8
NI VLo N 9 JuL10 0.7 S|
3ARROYOS LIS 132,86 =5 ) 200 2l 129.3
2350 T+ 1.00 / . 4 . |1 0.980
Aw S 135,9 ggeiTest i 2|z N
| ] =7. 33.2 ¥ 1030 131.3 3|7 i il =
T ~ e 0.5 :L,: 4.0 o .994 :;
31,1 ~+30.4 ~ 12.8 S —
1 -+3.5 il é?gag
134,7 184.7 — .
1.021 1.021 1/ MDPATGL2 ==
2602 -\
2232 MIRAMAR oS
DORRECO 1 1s.2 2282 M.PLATAL M.PLATAZ2 15.0 512 (D] M
< s 2274 2276 Tt 161
ZONA SUR . : -
+53.7 +52.3||+34.1 = @S 129.8
6.8  «7.49|[+17.0 2.3 2.3 MDPATGL3 il 6983
2603 —
136.9 +~14.3  +13.8 = ~
1.037 j ooy @ |=
| 23.0 1613 B piEs
NECOCHEZS sl 138.5 gggsum +56.9 12.8 D T
T Y7 1.043 - +0.7 \J 0.0 ClnEnAR A\
o[e / 2 !Eggrvw V
S|s Rk H o ] e2.8
M ceeE | 48.3 27.0 -~ 3.0
NECOCHEL 45.3 - Tvaz o~
2286 29. 1 5.3 .
+2u.2 O N | 505
w71 MDPATV08 M J F|T 8
NECOTVO1 NECOTVOD2 NECOTVO3 NECOTVOY 2608 T 0. 989
2611 2612 2613 2614
=S|~ == =~ =~ 27,0, TVO8 +31.5 —+31.3||+8.5 -+8.5
8| 8|S S|- S|= 5.3 - 0.0  +0.%|[+0.8 Sl
— a|o -
[ Y. GESSEL as 1.6 139 716 MAJOL b 130.5
2356 LT 497 0.993 2273 T 0.989
CENTRAL NECOCHER LR — =
QTLQNT I [:Q +1.4 +1.4(|+31.9 +31.9||«47.5 +47.5 C)
TRANSBH SF Vg eeeleang s Tfeana 51| e o7 rois
Bk 1.0497 1.047 1,047 3.2 —
A qeye | g
22.6 ]\)\ 0.00127.8 | ™~ |[15.56 | 20.0, 1620
CORR.OLAVA-TANDIL= 102. o | S e |~ ss |27 | s
- .0|[+3.5 #3.5]1431.3 ¢31.3/¢46.9 «47.0 1611 1616 1615 1617
B|[«14.3 +9.9|[+20.5 +14.3|[+23.9 «13.7
DEMANDA ATLANTICA= 513. 138.2 138.2 138.32 138.5 \/ILLQ GESELL MQR DE HJO
1-0497 1-047 1048 1043
A PICO VER 02/03 SADI=14591 BR=2074 *xVO3P_CO_TBARO209_V5Sx 100% RATER BUS - VOLTAGE (KV/PU)
S UTE=1308 GBAR=6345 EXPCOM=4H353 YAC=1520 SGE=660 BRASIL=2000MW 0.950UV 1.0500V |[BRANCH - MW/MVAR
ecvooses | MON, MAR 11 2002 19:29 KV:<bb ,<132 , EQUIPMENT — MW/MVAR
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Con autotransformador 1 de 220/132 kV de Ramallo fuera de servicio

Con el autotransformador 1 de 220/132 kV de Ramallo fuera de servicio, hay que
considerar que quedan como puntos de abastecimiento y de control de tension de la
zona norte el autotransformador de 500/220 kV de Henderson, el transformador de
500/132 kV de Campana, el transformador de 220/132 kV de V. Lia y la generacion
forzada de San Nicolas (3 generadores por 60 MW cada uno). Es necesario destacar
gue tal como en los casos anteriores se adoptdé como hipétesis de trabajo un valor de
factor de potencia de 0.95 para las demandas y se desconecté la compensacion shunt
existente en la zona bajo andlisis.

Cabe aclarar que en el caso de origen Pico de Verano 2002-2003, debido a la
postergacion en el ingreso de las lineas de 132 kV propuestas (Henderson — Pehuajo,
Pehuajo — Lincoln y San Antonio de Areco — Lujan), se presenta una sobrecarga en el
autotransformador 500/220 kV de Henderson y tensiones fuera de banda en las barras
de 132 kV de Bragado, Junin, IMSA, Lincoln, Chacabuco, Salto y Chivilcoy.

Ante esta situacion se pueden presentar tres alternativas considerando 1, 2 6 3
maquinas de San Nicolas en servicio.

En la primer alternativa (Caso A) si esta en servicio 1 maquina en San Nicolas (con un
total de 60 MW de generacion forzada) se puede obtener una tensién de 1.05 pu sélo en
las barras de 132 kV de Villa Lia y Campana pero no se puede obtener una tension
superior a 0.96 pu en barras de 132 kV de San Nicolas. Asimismo se incrementa la
sobrecarga del autotransformador de 500/220 kV de Henderson y caen mas las
tensiones en las barras de 132 kV de la zona norte, que ya estaban fuera de banda,
guedando por debajo de 0.9 pu. Adicionalmente se sobrecarga la linea de 132 kV Atucha
— Zarate. EIl Unico recurso que queda para eliminar estas sobrecargas y restablecer los
valores de tension en barras de 132 kV a sus niveles permitidos es el corte de carga.

Para lograr el flujo de cargas donde se verifica que las tensiones en barras de 132 kV de
todas las EETT del area estan dentro de la banda permitida y no se producen las
sobrecargas antes mencionadas fue necesario realizar un 42% de corte de demanda en
las EETT Pergamino, Rojas, Junin, IMSA, Lincoln, Chacabuco, Salto, Chivilcoy,
Bragado, Cap. Sarmiento, Arrecife, Baradero, Zarate, Campana, S. Pedro, S. Nicolas y
S. Nicolas Urbana (un total de 194.4 MW). Ademas es necesario obtener el maximo
aporte posible de potencia reactiva por parte del generador y la tension en barras de
132 kV de Bragado tiene que ser tal que no sobrecargue el autotransformador
500/220 kV de Henderson.

En la segunda alternativa (Caso B) si estan en servicio 2 maquinas en San Nicolas (con
un total de 120 MW de generacién forzada) se puede obtener una tensién de 1.05 pu
s6lo en las barras de 132 kV de Villa Lia y Campana pero no se puede obtener una
tension superior a 1.01 pu en barras de 132 kV de San Nicolas. Asimismo se incrementa
la sobrecarga del autotransformador de 500/220 kV de Henderson y caen mas las
tensiones en las barras de 132 kV que ya estaban fuera de banda. Adicionalmente se
sobrecarga la linea de 132 kV Atucha — Zarate. El Gnico recurso que queda para eliminar
estas sobrecargas y restablecer los valores de tensién en barras de 132 kV a sus niveles
permitidos es el corte de carga.
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Para lograr el flujo de cargas donde se verifica que las tensiones en barras de 132 kV de
todas las EETT del area estan dentro de la banda permitida y no se producen las
sobrecargas antes mencionadas fue necesario realizar un 38% de corte de demanda en
las EETT Pergamino, Rojas, Junin, IMSA, Lincoln, Chacabuco, Salto, Chivilcoy,
Bragado, Cap. Sarmiento, Arrecife, Baradero, Zarate, Campana, S. Pedro, S. Nicolas y
S. Nicolas Urbana (un total de 179.1 MW). Ademas es necesario obtener el maximo
aporte posible de potencia reactiva por parte de los generadores y la tension en barras
de 132 kV de Bragado tiene que ser tal que no sobrecargue el autotransformador
500/220 kV de Henderson.

Se aclara que estos cortes de demanda son indicativos por lo cudl esto no implica que
en la operacion real se vayan a realizar estos cortes exactamente en los mismos lugares.

En la tercer alternativa (Caso C) si estan en servicio 3 maquinas en San Nicolas (con un
total de 180 MW de generacién forzada) y las tensiones en barras de 132 kV de
Campana, San Nicolas y Villa Lia estan en 1.05 pu se incrementa la sobrecarga del
autotransformador de 500/220 kV de Henderson y caen mas las tensiones en las barras
de 132 kV que ya estaban fuera de banda. Adicionalmente se sobrecarga la linea de
132 kV Atucha — Zarate. El Unico recurso que queda para eliminar estas sobrecargas y
restablecer los valores de tension en barras de 132 kV a sus niveles permitidos es el
corte de carga.

Para lograr el flujo donde se verifica que las tensiones en barras de 132 kV de todas las
EETT del area estan dentro de la banda permitida y no se producen las sobrecargas
antes mencionadas fue necesario realizar un 27% de corte de demanda en las EETT
Pergamino, Rojas, Junin, IMSA, Lincoln, Chacabuco, Salto, Chivilcoy, Bragado, Cap.
Sarmiento, Arrecife, Baradero, Zarate, Campana, S. Pedro, S. Nicolas y S. Nicolas
Urbana (un total de 137.2 MW). Cabe aclarar que estos cortes de demanda son
indicativos por lo cudl esto no implica que en la operacion real se vayan a realizar estos
cortes exactamente en los mismos lugares.

En las Figuras 7.3.1.2.23 a 7.3.1.2.25 Se muestran los diagramas de flujo de cargas
correspondientes a los Casos A, B y C respectivamente.
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Figura 7.3.1.2.24 - Caso B — Transferencias limites con autotransformador 1 de 220/132 kV de Ramallo fuera de servicio
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Figura 7.3.1.2.25 - Caso C — Transferencias limites con autotransformador 1 de 220/132 kV de Ramallo fuera de servicio
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Con autotransformador 1 de 500/220 kV de Henderson fuera de servicio

Esta situacién es muy similar a la resultante de considerar la linea Henderson — Bragado
220 kV fuera de servicio con la diferencia de que en el presente caso bajo andlisis se
puede abastecer parte de la demanda, recurriendo al transformador de Henderson T4HE
de 220/132 kV de 40 MVA y a la linea Henderson — Bragado 220 kV. El transformador
T4HE usualmente esta energizado y en vacio y se lo utiliza cuando sale de servicio el
T1HE, que es la situacion que se esta estudiando. Para este escenario de Pico de
Verano 2002-2003, no puede abastecerse toda la demanda porque se producen
sobrecargas inadmisibles en el autotransformador 2 de 500/132 kV, 100 MVA, de
Henderson, en el transformador de Henderson T4HE de 220/132 kV, 40 MVA, y en las
lineas de 132 kV Olavarria — Azul, Azul — Cachari, Cachari — Las Flores, Las Flores —
Saladillo, Saladillo — Bragado, Bragado — Chacabuco, y Pergamino - Ramallo. En general
las tensiones de las barras de 132 kV cercanas a Bragado toman valores inadmisibles
gue permiten decir que la zona va al colapso de tension.

Ante esta situacion y para evitar el colapso de tension, queda como Unico recurso la
aplicacion de un fuerte corte de demanda en muchas de las EETT de la zona con un
esquema tal que permita minimizar los cortes.

Para el caso analizado se establecid la siguiente configuracion topologica:

Chivilcoy toma carga desde Lujan y se abre el interruptor de Chivilcoy salida
Bragado.

Lincoln, IMSA, Junin y Rojas toman carga en forma radial desde Pergamino, se abre
el interruptor de Bragado salida Lincoln.

Salto toma carga en 33 kV desde Arrecifes.

Se abre el interruptor de acoplamiento de barras de 132 kV de Bragado.

Chacabuco, Nueve de Julio, 25 de Mayo, C. Casares y la demanda en 66 kV de
Bragado quedan tomando carga desde Henderson por medio del transformador de
Henderson T4HE de 220/132 kV de 40 MVA y de la linea Henderson — Bragado
220 kV.

» Saladillo y la demanda en 132 kV de Bragado quedan tomando carga en forma radial
desde Las Flores.

YVVV VYV V¥V

Los cortes de demandas a aplicar en cada ET de esta zona obedecen a distintos
motivos, los que se describen a continuacion:

> Se corta el 100% de la demanda de la Aceria Bragado (un total de 34 MW). Existe la
posibilidad de alimentar el 50% de la demanda (1 horno), pero en esta situacién la
tension en Bragado 132 kV es inferior a 0.95 pu, este valor es insuficiente para
encender el horno restante, por lo tanto se corta la totalidad de la demanda.

» En Chivilcoy se debe realizar un 65% de corte de demanda (un total de 16.4 MW)
para que no aparezcan sobrecargas en las lineas Morén — Lujan #1 y #2.

» En Junin, IMSA y Lincoln se debe realizar un 39% de corte de demanda (un total de
20.7 MW) para que la tension en barras de 132 kV de Lincoln no sea inferior a
0.95 pu (partiendo con una tension de 1.05 pu en Ramallo y San Nicolas) y evitar que
se sobrecargue la linea Pergamino — Rojas.

» En Chacabuco, Bragado 66 kV, Nueve de Julio, 25 de Mayo y C. Casares se debe
realizar un 46% de corte de demanda (un total de 28.9 MW) para no sobrecargar el
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autotransformador 2 de 500/132 kV 100 MVA de Henderson y el transformador de
Henderson T4HE de 220/132 kV 40 MVA.

» En Saladillo y Bragado 132 kV se debe realizar un 17% de corte de demanda (un
total de 2.8 MW) para que la tensién en barra de 132 kV de Bragado no sea inferior a
0.95 pu (partiendo con una tension de 1.05 pu en Olavarria).

> En Arrecifes se debe realizar un 17% de corte de demanda (un total de 3.5 MW) para
gue la tension en barra de 66 kV de Arrecifes no sea inferior a 0.95 pu. Se recuerda
gue en este caso la demanda de Salto se alimenta desde Arrecifes 33 kV.

» En Trenque Lauquen 132 kV y Pehuajo 66 kV se debe realizar un 30% de corte de
demanda (un total de 7.6 MW) para que la tension en barra de 132 kV de T. Lauquen
no sea inferior a 0.95 pu.

» En Tres Lomas 66 kV se debe realizar un 17% de corte de demanda (un total de
1 MW) para que la tension en barras de 132 kV de T. Lauquen no sea inferior a
0.95 pu

» En Rivadavia y Villegas 66 kV se debe realizar un 12% de corte de demanda (un total
de 2.7 MW) para que la tension en barras de 132 kV de T. Lauquen no sea inferior a
0.95 pu

Los cortes totales a aplicar son de 117.6 MW.

En la Figura 7.3.1.2.26 se muestra el diagrama de flujo de carga obtenido en estas
condiciones.
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Figura 7.3.1.2.26 — Transferencias limites con autotransformador de 500/220 kV de Henderson fuera de servicio

Sistema de Transporte de Energia Eléctrica por Distribucién Troncal de la Provincia de Buenos Aires Pag. 7.3.1.2.50
Guia de Referencia - Afios 2002 al 2009



/"3 Transba sa

Con autotransformador 2 de 500/132 kV de Henderson fuera de servicio.

Esta es la misma situacion analizada cuando se evalué la salida de servicio de la linea
Henderson — Trenque Lauquen 132 kV. Por medio del transformador de Henderson
T4HE de 220/132 kV de 40 MVA no se puede recuperar algo de la demanda debido a
gue se produciria una sobrecarga del autotransformador 1 de 500/220 kV — 200 MVA de
Henderson.
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